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Fecha: | 15-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.2 Realizar prueba de laboratorio de exposicion directa de Artemia salina
para determinar nivel de toxicidad aguda de biomultiusos concentrado. Actividad
relacionada con el proyecto: Andlisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por
la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador biolégico.

RESULTADOS

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza basado en la toxicidad para
organismos acuaticos a partir del indicador biol6gico Artemia Salina como crustaceo conforme a la
NTC 5131 de 2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para uso
doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Producto biomultiusos empacado en frasco 500
TIPO DE MUESTRA ml por triplicado
TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 5 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de Artemias salinas en estereoscopio para
prueba de toxicidad aguda con producto de aseo biomultiusos.
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Figura 2. Imagen de huevos de Artemia salina en proceso de eclosion
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Figura 3. Imagen de huevos de Artemia salina en proceso de eclosion
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Figura 4. Alistamiento de muestras de producto biomultiusos para exposicion directa del




organismos a prueba de toxicidad aguda.
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igura 5. Prueba de toxicidad aguda de Artemia salina a producto de aseo biomultiusos




en concentracion pura. Exposicion realizada en cajas de petri
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Biomultiusos concentrado en submuestra de 20
ml por triplicado depositado en caja de petri

LC50 El producto excede concentracion letal aceptada
por la NTC 5131 de 2011. Con observacion de
86,6% de toxicidad aguda de artemias salinas
con exposicion directa al producto concentrado
EC50 Sin valor

OBSERVACIONES: Se debe realizar ajuste de concentracion para los compuestos del producto
y/o concentracion volumen / volumen de la mezcla para utilizarse directamente. En la presentacion
actual no cumple con el criterio de ecotoxicidad baja para su vertimiento en agua NTC 5131 de

2011.




SENA

N

REGISTRO DE ASISTENCIA / DIA |5 DEL MES DE (A,)\o DELARO 2026

ORETVO(S) | f':q-':“? Ca. 1)\0’)‘0 B c-.g;}t.ctllc. &L_ Ko"\a (3\..-' }\3 (Cﬂunl\"\rtﬂ éo Blc? (6] /‘
No NOMBRES Y APELLIDOS No. DOCUMENTO PLANTA oA lm} M:i::;‘w CORREO ELECTRONICO TELEFONO, JEXT. lm" FIRMA ogmm
'[N AR X[ Qoo el o
Nl fidy| ASREE™ SRR Mrreraclas ] A2 sqzav| X Xl
2 T
OCMW\%:I\(“&[- {M%Z'-mo X | fencr clcon\(m((;fﬁnq. 3123299¢69) Kcig_&“\b}l 4
3 - - [ ©
z ?
/ \
e \ '\
| |
|I ] '||
|
a'/
7 ':
.- (
/ "\

De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccidn de Datos Personales, el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, se compromete a garantizar la seguridad y proteccién de los datos
personales que se encuentran almacenados en este documento, y les dar4 el tratamiento correspondiente en cumplimiento de lo establecido legalmente.

GOR-F-085 V02

Powered by @ CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

SEMNLA. | Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia-

A" Enlace- Pantallazo Correos)

37
SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: |17-07-2026

|Hora inicio: |9:00a.m. | Hora fin: |4100 pm.

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica:

Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

Sachica — Boyaca

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,

segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Salida de campo para muestreo de frutos de olivo y hojas sistema
agroecoldgico e industrial. Actividad derivada del proyecto “BIO007 2026 Potencial de
aprovechamiento bioméasico del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemasg
agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyacd)”

RESULTADOS

Sachica Boyaca

Figura 1. Sistema productivo de olivo variedad picual muestreado en la zona Ricaurte —

-
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Figura 2. Incidencia de plaga tipo cochinilla negra o caparreta en hojas de arboles de olivo
variedad picual muestreado en la zona Ricaurte — Sachica Boyacéa
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Figura 3. Incidencia de plaga tipo cochinilla negra o caparreta en tallos de arboles de olivo
variedad picual muestreado en la zona Ricaurte — Sachica Boyaca
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Figura 4. Incidencia de los organismos epifitos liquen y musgo en troncos y ramas de
arboles de olivo.
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Figura 5. Muestreo de hojas y frutos de sistema productivo de olivo variedad picual en la
zona Ricaurte — Sachica Boyaca

“17/07/2026 4:37:02 p. m
32:Sutarharchian - Sachica
Ay Sytgfp,arfchan

e

oy
dd.2T48msam
Velocitidd:0:0Km/h.
#Dania Alejandra Fonsecs Lopez




Figura 6. Almacenamiento de muestras en cava de icopor hasta su analisis en el
laboratorio de biotecnologia de CEDEAGRO - SENA
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 21-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacién o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Sachica — Boyaca

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

estas, de acuerdo con las metas definidas.

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnolégica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de

ACTIVIDAD: 3.1.6 Tamizaje de suelo micorrizado de suelo rizosferico de plantas de
arandano para conteo de esporas. Actividad relacionada con el proyecto “BIO006 2026
Masificacién de micorrizas para aplicacion en plantas de arandano”

RESULTADOS

arandano establecidas en condiciones de invernadero

Figura 1. Pesaje en balanza de muestras de suelo rizosférico de plantas de cultivo de

21/07/2026 9:46:06 a. m,
55




Figura 2. Preparacion de sacarosa concentrada en agua destilada
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Figura 3. Tamizaje de muestras de suelo rizosférico de plantas de arandano
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Figura 4. Pesaje de muestra representativa de cada replica de suelo rizosférico en balanza
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Figura 5. Mezcla de muestras para posterior separacion de solidos en centrifuga de
entilacion
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Figura 6. Muestras de suelo centrifugado en tubos falcon
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Figura 7. Muestras procesadas para observacion directa en estereoscopio

#
21/07/2026 1:47:42 a, m
Duitama
Boyaca
Altitud:2510.3msnm
#Dania Alejandra Fonseca Lopez

Figura 8. Esporas de micorrizas de suelo rizosférico de plantas de legacy arandano
(Vaccinium corymbosum)




Figura 8. Morfotipos diferenciales en campo de observacion de muestras, se identifican 4

esporas diferentes en color, apariencia y brillo de suelo de plantas de legacy ardndang
(Vaccinium corymbosum)
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Figura 9. Esporas de hongos micorrizicos arbusculares de rizosfera de arandano (Vaccinium
corymbosum) estructura similar a Scutellospora sp. - Acaulospora sp. - Gigaspora decipiens -

Gigaspora albida - Glomus
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 22-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 am. | Hora fin: |4100 p.m.
Programa de formacidn o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
Fichao NIT: 899999034

Tematica:

Obligacidon 6- Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

CEDEAGRO - Duitama

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca L6pez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnologica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodolégica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.3 Exposicion de Artemias a prueba de toxicidad aguda con biomultiusog
diluido. Actividad relacionada con el proyecto: Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico.

RESULTADOS

SEGUNDA PRUEBA DE ECOTIXICIDAD AGUDA

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza diluido al 10% de la concentracién
inicial. Se utilizo el indicador biolégico Artemia Salina como crustdceo conforme a la NTC 5131 de
2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Producto biomultiusos diluido al 10%

TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 10 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de Artemias salinas eclosionadas en
estereoscopio para prueba de toxicidad aguda de producto de aseo biomultiusos diluido al
10% de la concentracion inicial
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Figura 2. Huevos de Artemia salina usados para prueba biologica. Se observa baja eclosion
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Figura 4. Prueba de Toxicidad aguda LC 50 con Artemia en cajas petri para el producto de aseo
diluido en concentracion del 10%
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Figura 5. Entrega de material usado en condiciones optimas
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Biomultiusos diluido al 10% por triplicado en caja
TIPO DE MUESTRA de petri
LC50 Sin valor concreto
EC50 Sin valor

OBSERVACIONES: Se debe realizar repeticion de prueba por baja eclosion de huevos de
Artemia, se observa contaminacion de soluciones.
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 23-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Sachica — Boyaca

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Consolidacion de resultados del proyecto “BIO006 2026 Masificacion de
micorrizas para aplicacion en plantas de ardndano”

RESULTADOS
1.1 UBICACION

Todas las muestras de fertilizantes organicos se procesaron en las Instalaciones del laboratorio de
biotecnologia del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial (CEDEAGRO) ubicado Km 1, Via Duitama|
- Pantano de Vargas.
1.2 ORIGEN

Se realizo muestreo de suelo a una profundidad de 30 cm de sistema productivo de arandano bajo invernadero
en el municipio de Duitama a una altura promedio entre 2400 y 2900 msnm. Se tomaron muestras de suelo
rizosférico de las variedades Biloxi y Legacy altamente productivas en las zonas tradicionales del cultivo en el
territorio. El &rea de estudio se caracterizé por un clima de alta montafia, con temperatura promedio de 13°C,
precipitacion cercana a los 1200 mm y humedad relativa de 72%.

1.3 METODOLOGIA

Se realizo analisis quimico para todas las muestras de abono deshidratado, lombricompost y humus. Se
determinaron las variables pH, humedad y contenido de materia seca de cada fertilizante conforme a la
normatividad NTC 5527:2025. Y, se realizaron las pruebas de densidad real, capacidad de retencion de
humedad para los fertilizantes solidos (NTC 5527:2025), contenido de nitrégeno, fosforo y potasio.

1.4 ANALISIS DE DATOS

Cada ensayo se realiz6 por triplicado y los datos obtenidos en cada prueba fue analizado por ANOVA. En donde
hubi diferencias significativas se aplico la prueba de Tukey (p<0,01).

1.5 RESULTADOS

Tabla 1. Conteo de colinas de hongos UFC/mg suelo

MUESTRA 10t 102 108 10* 10°
Biloxi M1 >300 >300 20 6 2
Biloxi M2 >300 >300 26 8 1
Legacy M1 >300 >300 30 15 1
Legacy M2 >300 >300 30 10 2

Tabla 2. Concentracién de esporas

Variedad /| C1 C2 C3 Cc4 pH
Caracteristica
Biloxi M1




Biloxi M2

Legacy M1

Legacy M2

Descripcion de especies por variedad de arandano
1. Legacy (Vaccinium corymbosum)

21/67/2026 1222133 p. m
55

Duitama

#Dania Alejar

elipsoidales o de forma
irregular, de 130-155x120-
130 pum de diametro (con
extremos de 108-180 pm),
de color amarillo-marrén a
marrén oscuro-amarillo

Esporocarpos de color Glomus
marrén oscuro a negro, de ambisporum
forma subglobosca a muy

variable, de 315-690 x 424-

776 pm, compuestos por

una sola capa de esporas

que se originan a partir de

un nucleo central de hifas

gruesas entrelazadas

Tabla 3. Esporas de hongos micorrizicos arbusculares de suelo rizosférico de plantas de 1. Legacy
(Vaccinium corymbosum)
Imagen Descripcién Posibles géneros
Esférica a sub-esférica, Glomus
coloracion  amarillenta
con reflejos brillantes
21/07/2026 12406 p

Esporas globosas, Glomus pansihalos




21/07/2026 1:40:04 p. rs'nS

Boyaca
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Color marron oscuro a Glomus

negro, predominantemente ambisporum -
globosas, de 85-157 um de Acaulospora
diametro. Presencia de hifa colombiana
subyacenbte

Color marron oscuro a Glomus
negro, predominantemente ambisporum
globosas, de 85-157 um de

diametro

Color subhialino a crema, Paraglomus

forma: Globosa a brasiianum o P.
subglobosa, tamafio: 60- occultum

140 pm.




1.6 CAJAS DE PETRI SEMBRADAS CON HONGOS
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Vigencia abril 2026

Fecha: 24-07-2026

|Horainicio: |81006-m- |Horafin: |4100|Om-

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica:

Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

Trabajo remoto

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lépez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de

estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Elaboracién de andlisis estadistico de resultados en informe final del proyectg

“BIO006_2026 Masificacion de micorrizas para aplicacion en plantas de arandano”

RESULTADOS

Proceso Gestign de la competitividad y desarrallo tecnoldgico Productive

Tecnogaiays Boyacs
Linea: bistecnodogia y nanotecnologia

Vigencia 2026

Jufio de 2026

ANEXO
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Proceso Gestion de la competitividad y desarrollo tecnolégico Productivo

Tecnoparque Boyaca
Linea: biotecnologia y nanotecnologia

Vigencia 2026

Julio de 2026

GOR-F-012 VO3
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Introduccion

El presente estudio inscrito en la linea de biotecnologia y nanotecnologia del Tecnoparque
nodo Boyacd se enfocd en la masificacion de micorrizas para aplicaciéon en plantas de
arandano. Durante esta primera fase, se realizd procesamiento de muestras en el
laboratorio de biotecnologia del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial
(CEDEAGRO), con el propésito de determinar hongos micorrizicos arbusculares en suelo
rizosférico de plantas de ardndano cultivado en condiciones de invernadero para su
posterior proceso de masificacion. El proyecto se priorizo para ser asesorado por el SENA
debido al potencial del cultivo de arandano en el departamento de Boyaca siendo el
principal departamento productor del pais, principalmente en los municipios de Sotaquira,

Duitama, Paipa, Pesca y Ventaqguemada.

Para la obtencion de los datos, se realizé un muestreo aleatorio de suelo rizosférico en
sistema de cultivo ubicado en Duitama con cerca de 20 afos de antigliedad. La
cuantificacién de esporas se realizé por el método de tamizado humedo y decantacién y se

realizé proceso de colonizacion de plantas hospederas con muestras de suelo muestreado.

GOR-F-012 VO3
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PROYECTO: BIO006_2026 Masificacion de micorrizas para aplicacion en plantas de

arandano
TALENTO: Ana Cristina Carrillo Ardila

1. Cuerpo de la consulta o documentacién elaborada
1.1 UBICACION

Todas las muestras de fertilizantes organicos se procesaron en las Instalaciones del
laboratorio de biotecnologia del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial

(CEDEAGRO) ubicado Km 1, Via Duitama - Pantano de Vargas.
1.2 ORIGEN

Se realizo muestreo de suelo a una profundidad de 30 cm de sistema productivo de
arandano bajo invernadero en el municipio de Duitama a una altura promedio entre 2400
y 2900 msnm. Se tomaron muestras de suelo rizosférico de las variedades Biloxi y Legacy
altamente productivas en las zonas tradicionales del cultivo en el territorio. El area de
estudio se caracterizd por un clima de alta montafia, con temperatura promedio de 132C,

precipitacion cercana a los 1200 mm y humedad relativa de 72%.
1.3 METODOLOGIA

Se realizo preparacidén de trampas hospederas para hongos micorrizicos arbusculares de
suelo rizosférico de plantas de ardndano muestreado de las variedades Biloxi y Legacy en
recipientes de icopor. La cuantificacién de esporas se realizé por el método de tamizado
humedo y decantacién, luego se realizd identificacion por morfologia de los diferentes
morfotipos a partir de observacién directa en estereoscopio y cultivo de muestras de suelo

en cajas petri en medio PDA.
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Cada ensayo se realizd por triplicado y los datos obtenidos en cada prueba fue analizado

por ANOVA. En donde hubi diferencias significativas se aplicé la prueba de Tukey (p<0,01).

2. Tablas (Resultados)

Los resultados obtenidos en cada prueba realizada en el laboratorio se consolidan en las

siguientes tablas.

Tabla 1. Conteo de colonias de hongos UFC/mg suelo

MUESTRA 10! 102 103 10* 10°
Biloxi M1 >300 >300 20 6 2
Biloxi M2 >300 >300 26 8 1
Legacy M1 >300 >300 30 15 1
Legacy M2 >300 >300 30 10 2
Tabla 2. Datos estadisticos de concentracion de hongos en suelo rizosférico
Descriptivos
95% de
intervalo de
confianza para
la media Varianza
Desviacié | Error | Limite | Limite entre-
n estdnd | inferio | superi | Mini | Maxi |componen
N| Media | estandar ar r or mo mo te
10-3 | Biloxi 3123,000| 3,00000| 1,7320|15,547|30,452| 20,00| 26,00
0 5 6 4
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Legacy 30,000 ,00000| ,00000| 30,000 30,000( 30,00 30,00
0 0 0
Total 26,500| 4,27785| 1,7464 | 22,010 30,989| 20,00| 30,00
0 2 7 3
M | Efectos 2,12132| ,86603 | 24,095 | 28,904
od |fijos 5 5
el |Efectos 3,5000 -170,971 23,00000
o |aleatori 0]17,971 7
0s 7
10-4 | Biloxi 7,0000| 1,00000| ,57735|4,5159(9,4841| 6,00| 8,00
Legacy 12,333| 2,51661| 1,4529|6,0817| 18,584 | 10,00| 15,00
3 7 9
Total 9,6667| 3,38625| 1,3824|6,1130| 13,220 6,00 15,00
3 3
M | Efectos 1,91485| ,78174|7,4962 | 11,837
od |fijos 1
el |Efectos 2,6666 - 143,549 13,00000
o |aleatori 724,216 9
0s 5
10-5 |Biloxi 1,3333| ,57735]| ,33333| -,1009|2,7676| 1,00| 2,00
Legacy 1,3333| ,57735] ,33333| -,1009|2,7676| 1,00| 2,00
Total 1,3333| ,51640]| ,21082| ,7914|1,8753| 1,00| 2,00
M | Efectos ,57735| ,23570| ,6789|1,9877
od |fijos
el |Efectos ,23570 -14,3282 -,11111
o |aleatori a11,6615 a
0s 2

a. Advertencia: la varianza entre componente es negativa. Fue sustituida por 0,0 en el calculo de

esta medida de efectos aleatorios.
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Tabla 3. Resultados de analisis ANOVA

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

VAR00002 [Entre grupos 73,500 1 73,500 16,333 ,016

Dentro de grupos 18,000 4 4,500

Total 91,500 5
VARO00O3 |Entre grupos 42,667 1 42,667 11,636 ,027

Dentro de grupos 14,667 4 3,667

Total 57,333 5
VAR00004 |Entre grupos ,000 1 ,000 ,000 1,000

Dentro de grupos 1,333 4 ,333

Total 1,333 5

Tabla 4. Esporas de hongos micorrizicos arbusculares de suelo rizosférico

Imagen

Descripcion

Posibles géneros

21/07/2026 12416 p.
ss

AlUtudi2525.0
Valocdad 0.0

#Dania Alejandra Forseca Lopez

coloracion

Esférica a sub-esférica,

amarillenta

con reflejos brillantes

Glomus
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Esporas globosas, Glomus
= elipsoidales o de forma pansihalos
'i':- » irregular, de 130-
- '\'\) 155x120-130 um  de
didmetro (con extremos
—

= de 108-180 um), de color
o - - . u ’ )
= > amarillo-marron a

e , .
marron oscuro-amarillo

23 OF/202

Esporocarpos de color Glomus

marrdén oscuro a negro, ambisporum

de forma subglobosca a

muy variable, de 315-690

x 424-776 um,

compuestos por una sola

capa de esporas que se

21/67/2026 12:21:33p. m
e originan a partir de un

nucleo central de hifas

gruesas entrelazadas

#Dania Alejandra Fons

Color marrén oscuro a Glomus
negro, ambisporum
predominantemente Acaulospora
globosas, de 85-157 um colombiana
de didmetro. Presencia

de hifa subyacenbte

21/07/2026 1:40:04 p. m.
55

Duitama

Boyaca

Altitud:2522.0msam
Velocidad:0.0km/h

#Dania Alejandra Fonsaca Lopez
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Color marrén oscuro a Glomus
negro, ambisporum
predominantemente

globosas, de 85-157 um

de didmetro

21/07/2026 1:44:4

Color subhialino a crema, Paraglomus
forma: Globosa a brasilianum o P.
subglobosa, tamafio: 60- occultum

140 pm.

3. Analisis de resultados:

El suelo rizosférico muestreado de cultivo de plantas de ardndano en condiciones de

GOR-F-012 V03



. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA ’

SEMNA. | Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia- -

Enlace- Pantallazo Correos) "l &‘
A SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: 27-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacién o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - SENA

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lépez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnhoParque, y llevar el seguimiento de estas,
de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Conteo de esporas de suelo rizosférico de plantas de arandano. Actividad
relacionada con el proyecto “BIO006_2026 Masificacion de micorrizas para aplicaciéon en
plantas de arandano”

Tabla 1. Esporas de hongos micorrizicos arbusculares por variedad de arandano

MUESTRA C1 C2 C3 Cc4 Esporas/gramo de
suelo

Biloxi M1 48 40 20 50 15.8

Biloxi M2 46 37 35 29 14.7

Legacy M1 10 12 8 8 3.8

Legacy M2 17 33 17 14 8.1

VARIEDAD BILOXI

VARIEDAD LEGACY




27/07/2026 12:18:03 p. rsré
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#Dania Alejandra Fonseca Lépez
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27/07/2026 225:50 p. m.
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. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA ’

SENA Registro Evidencia (Descripcion —fotografico- Asistencia- e

Enlace- Pantallazo Correos) "I &‘
A SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: | 27/07/2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4130 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

Obligacién 6 — Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnolégica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodolégica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

Actividad: Determinacion de materia seca, humedad y pH de material vegetal del plantas de olivo en
el laboratorio de biotecnologia CEDEAGRO. Actividad relacionada con el proyecto
“BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo (Olea europaea
L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)”

RESULTADOS

En la siguiente tabla se consolidan los resultados de los andlisis de laboratorio realizadas segun metodologia
de NTC 529 de 2009 con balanza de humedad

Tabla 1. Contenido de humedad, materia seca y pH de material vegetal de plantas de olivo

REPLICA MUESTRAS MS H pH.

R1 Aceituna Picual 21,6 78,4 5,33
R2 Aceituna Picual 30 70 5,374
R3 Aceituna Picual mad 17,4 82,6 5,397
R1 Hoja picual 43 57 5,355
R2 Hoja picual 45,3 54,7 5,819
R3 Hoja picual 40 60 5,699
R1 Hoja picual | 36,7 63,3 5,701
R2 Hoja picual | 40,3 59,7 5,989
R3 Hoja picual | 40,9 59,1 5,868

ANEXOS

Observaciones:




Figura 1. Determinacion de humedad de frutos de olivo muestreados en el alto Ricaurte
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Figura 3. Determinacion de pH de muestras de aceitunas con pH metro

27/07/2026 11:23:35 a. ?5

Duitama

Boyaca
Altitud:2515.6msnm
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Figura 4. Determinacion de humedad de hojas de olivo muestreados en el alto Ricaurte
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. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA ’

SENA Registro Evidencia (Descripcion —fotografico- Asistencia- e

Enlace- Pantallazo Correos) "l
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 29/07/2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4130 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

Obligacién 6 — Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados, segun
lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de estas, de
acuerdo con las metas definidas.

Actividad: Determinacién de N, P, K de muestras en el laboratorio de biotecnologia CEDEAGRO.
Actividad relacionada con el proyecto “BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomasico del frutg
del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)’

RESULTADOS

Se realizo procesamiento de muestras con molienda de preacondicionamiento para la determinacion de N, P y
K a partir de pruebas colorimétricas. En la siguiente tabla se consolidan los resultados obtenidos:

Tabla 1. Contenido de nitrégeno, fosforo y potasio de material vegetal de plantas de olivo

REPLICA MUESTRAS N (mg/L) P (mg/L) | K (mg/L)

R1 Aceituna Picual 1 120 20

R2 Aceituna Picual 1 180 20

R1 Hoja picual 4 140 30

R2 Hoja picual 4 140 30
ANEXOS

Observaciones:




Figura 1. Pesaje de muestras de aceitunas y hojas de arboles de olivo muestreados en el alto
Ricaurte — Boyaca

£9/07/20%t




Figura 3. Muestras centrifugadas para analisis colorimétricos

29/07/202610:16113 a. m

| Duitama
Boyaca
Altitud:2510. 3msnm

#D4anla Alejandra Fafiseca Lopez

Figura 4. Prueba de laboratorio para nitrdgeno nitrico en muestras vegetales muestreadas en el alto
Ricaurte — Boyaca

20/07/2026 10:29:56 3. m.
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Figura 5. Prueba de laboratorio para contenido de fosforo en muestras vegetales muestreadas en el
alto Ricaurte — Boyaca

Figura 5. Prueba de laboratorio para contenido de potasio en muestras vegetales muestreadas en

el alto Ricaurte — Boyaca
"~

e
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Vigencia Julio 2026

Fecha: | 30-08-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Tunja

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Cierre del proyecto “BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomasicg
del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecolégicos e industrializados del Alto
Ricaurte (Boyaca)”. Se realiza socializacion de informe final, resultados y planteamiento de
segunda fase relacionada con el analisis de modelos productivos

RESULTADOS

PROCESO GESTION DE INNOVACION Y LA COMPETITIVIDAD
ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

ACTA TECNOPARQUE-26- 150

NOMBRE DEL PROYECTO: EIODD7_2026 Potencial de aprovachamiento biomasica dal fruto del olive
{Dlen europaea L | en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte {Boyaca)

CIUDAD Y FECHA: Tunja 30 | HORADE INICIO: B00am. HORAFIN: S:00am.
de Julio de 2026

LUGAR: Tunja DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO:

TEMAS:

Cierre del proyecto "Potancial de aprovechamiento biomasico del fruto dal olive (Olea evropaea L)
en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte {Boyaca)”

OBJETIVO|S) DE LA REUNION:

Serealiza envio de documentos da cerre del proyecto “Fotencial de aprovechamiento biomasico
del fruto del olive (Ofea europoea L) en sistemas agroecologicos e industrializados del Alto
Ricaurte (Boyaca)”

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Cania Alejandra Fonseca Lopez

OBJETIVO GENERAL Masificar micorrizas para aplicacidn en plantas de arandano
VALOR $2.229333

CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura {CIMM)

Sogamoso — Boyaca

GRUPOD ! SEMILLERO | GICAS - Grupo de investigacion, innovacion y conodimiento aplicado
EIECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 6 semanas

FECHA  DE  INICIO  DEL| 19/06/2026

PROYECTO

FECHA DE TERMINACION DEL | 30,/07/2026
PROYECTO




@
SENA

N

PROCESO

GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

NOMBRE DEL FORMATO

INFORME FINAL

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada . Publica Reservada

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestién y Autocontrol

GCDTP-F-023 V01
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1. Informacidn general del proyecto
Tabla 1. Informacion del proyecto
Talento Andrea Isabel Barrera Siabato

Miguel Angel Garcia Parra

Nombre del Proyecto de Base

Tecnoldgica

Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo
(Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e

industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)

Codigo de la Idea

BIO007_2026

Experto del proyecto

Dania Alejandra Fonseca Lopez

Linea tecnoldgica

Biotecnologia y nanotecnologia

TRL inicial 6

TRL alcanzado 7
TecnoParque en el que fue | Boyacd
desarrollado el Proyecto de

Base Tecnoldgica

Fecha de entrega 30-07-2026

2.

Fuente: Elaboracidn propia

Introduccion

El presente estudio inscrito en la linea de biotecnologia y nanotecnologia del

Tecnoparque nodo Boyaca se enfocd en caracterizar las propiedades fisicas, quimicas y

biomadsicas del fruto del olivo producido en sistemas agroecoldgicos del Alto Ricaurte

(Boyacad). Durante esta primera fase, se realizé muestreo del fruto del Olivo en sistemas

productivos representativos del alto Ricaurte departamento Boyacd para su analisis en

el laboratorio de biotecnologia del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial

GCDTP-F-023 V01
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(CEDEAGRO). El proyecto se priorizo para ser asesorado por el SENA debido al potencial
de adaptacién del cultivo en suelos aridos y pese a esto su produccién de frutos y hojas
en algunas fincas. Sistemas que pueden ser replicados en estas zonas agroecoldgicas y
que aportan bondades adicionales como microclimas menos calidos, recuperacion de
suelos, recirculacidon de nutrientes y enriquecimiento paisajistico que fortalece el

arraigo cultural de este arbol en la zona por su contexto histdrico.

3. Planteamiento del problema

La zona del Alto Ricaurte del departamento Boyaca se caracteriza por su bajo nivel de
fertilidad, alta erosidn y bajo nivel de materia organica. Esta condicidn del territorio limita
la siembra de cultivos exigentes en nutrientes y agua. Sin embargo, es necesario fortalecer
sistemas productivos que cuenten con alta adaptacién a la zona para promover mejores
medios de vida a las comunidades y contribuir con la recuperacion de los suelos desnudos
y desérticos de la zona. El cultivo del olivo es una opcidn a considerar teniendo en cuenta
su alta adaptacion a suelos pobres gracias a la afinidad que posee con microrganismos del
suelo que le permiten incrementar en nivel de asimilacién de nutrientes gracias a las
enzimas que pueden generar a nivel de rizosfera. Ademas, puede ser transformado en
productos comerciales como aceite, aromaticas y frutos secos. Pese a que Colombia no es
un pais con alto nivel de producciéon debido a la falta de estacionalidad de las plantas, es
posible incrementar su nivel de produccion a través de nuevas tecnologias de manejo y
modificaciones genéticas de adaptacién. El arraigo territorial que existe alrededor del
arbol al considerarse sagrado por historia catdlica, le da una ventaja comparativa inclusive
con alcance de sello de origen y alta proyeccién de exportacion. Con este trabajo se

generd informacion relevante respecto a caracteristicas diferenciales del fruto del olivo

GCDTP-F-023 V01
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en diferentes sistemas de manejo tradicionales de la zona Ricaurte del departamento de

Boyaca.

4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Realizar andlisis biomasico del fruto del olivo producido en sistemas agroecoldgicos del Alto
Ricaurte (Boyaca).

4.2 Objetivos Especificos

e Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto

e Hacer analisis de laboratorio para determinar el potencial biomasico del fruto del olivo
producido en sistemas agroecolégicos del Alto
e Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto

5. Estado del arte y estado de la técnica

En los documentos encontrados con la busqueda de informacién se resalta la importancia del cultivo
del olivo en diferentes zonas, principalmente en lItalia. Las variables de interés se enfocan en la
produccién del cultivo, manejos de poda, andlisis de la calidad del fruto y no se reporta informacion
relacionada con la calidad de la hoja. Los compuestos nutricionales reportados presentaron alto
contenido de componentes antioxidantes como fenoles. Los autores indican que el contenido de
cada componente del fruto no suele conservarse en las mismas proporciones en aceite ni en
productos derivados de la transformacién agroindustrial tanto de fruto como de hoja.

Los resultados reportados en cuanto a las caracteristicas biométricas del fruto muestran que el
cultivo presenta alta sensibilidad en su desarrollo en diferentes condiciones ambientales y de
manejo. Pese a que Colombia no cuenta con condiciones agroecoldgicas idoneas para el desarrollo
de las plantas, su principal zona de cultivo se encuentra en el alto Ricaurte en donde se tienen
diferentes variedades como Arbequina y Picual. Los principales avances relacionados con la
composicion quimica del aceite evidencian el contenido de compuestos aromaticos volatiles en
menor proporcion comparado con el fruto por efecto del proceso de manejo durante su
transformacién agroindustrial. Los resultados muestran que variables como tiempos de mezcla y
temperaturas de procesamiento reducen significativamente el contenido de acidos grasos de
cadena larga y algunos compuestos fendlicos. Se requieren evaluaciones para la estandarizacion de

5
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proceso que permita conservar los antioxidantes tanto de fruto y hoja durante su transformacion
agroindustrial.

El cultivo del olivo esta ampliamente distribuido en Italia, sus caracteristicas fenoldgicas y
fisiolégicas no permiten que su crecimiento en paises tropicales se realice uniformemente siguiendo
las fases de floracién y llenado del furto en periodos especificos, presentandose diferentes fases de
crecimiento en una misma planta. Este comportamiento se reporta en cultivares de Colombia y es
un limitante para la generacidn de altas producciones para su aprovechamiento agroindustrial.

Practicas de manejo como la poda han permito modular el crecimiento radicular de las plantas para
incrementar asimilacion de nutrientes y estimular la actividad microbiana a nivel de rizosfera. Pese
a estas practicas, es dificil estandarizar las caracteristicas de frutos y hojas en el territorio y la calidad
composicional del material vegetal varia. Se requiere ampliar el analisis del potencial biomasico del
olivo para el desarrollo de productos agroindustriales.

6. Metodologia de desarrollo

A continuacidn, se resume el proceso metodolégico desarrollado:

Objetivo Actividad Metodologia Resultado

Formalizar el | Diligenciamiento y | Guia metodoldgica | Carpeta

alistamiento firma del acta de | tecnoparque consolidada con

técnico, legal y confidencialidad GIC- todos los

administrativo del F- 041. e Firma del documentos

proyecto manual de uso de firmados y
infraestructura. . validados
Aplicacién de la

calculadora TRL para
determinar el nivel de
madurez tecnoldgica
inicial del proceso de

compostaje. .
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Diligenciamiento  del

documento de estado

del arte y matriz
bibliografica.
Elaboracién del
cronograma de
actividades

analisis de
del
biomasico

Hacer
laboratorio
potencial

del fruto del
producido en sistemas
del

olivo

agroecolégicos
Alto

Muestreo de frutos de

El estudio se desarrolld en

olivo y hojas sistema | ;ona semidesértica del
agroecoldgico e | alto Ricaurte
industrial departamento Boyaca
(Colombia) en
plantaciones establecidas
en latitud de 5° 35'N y 73°
33’ 0, con una altitud de
2100 a 2200 m.s.n.m
Determinacién de | Se determino materia seca
materia seca, | y humedad de las hojas

humedad y pH.

conforme ala NTC 4888 de
2000. Y para las aceitunas
se guio la metodologia
NTC 529 de 2009 con

balanza de humedad.

Determinacién de N, P,

K de muestras

Se realizo procesamiento
de muestras con molienda
de preacondicionamiento

para la determinacién de

Informe técnico
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colorimétricas.

N, Py K a partir de pruebas

7. Desarrollo del proyecto

No. | Actividad Descripcidn Resultado - avance
Diligenciamiento y firma del acta de | Realizar Carpeta consolidada
Conﬁdencia”dad GIC-F- 041. » Firma d|||genc|am|ento con todos IOS
del manual de uso de infraestructura. documental de | documentos
e Aplicacion de la calculadora TRL para Ly . .

P P formalizacion del | firmados y validados

1 determinar el nivel de madurez

proyecto conforme a
tecnoldgica inicial del proceso de ) o
la guia metodoldgica
compostaje. ¢ Diligenciamiento del
Tecnoparque
documento de estado del arte vy
matriz bibliografica. Elaboraciéon del
cronograma de actividades
Muestreo de frutos de | Material vegetal de
olivo y hojas sistema | olivo para pruebas
agroecologico e | de laboratorio
Hacer analisis de laboratorio del | . .
industrial
potencial biomasico del fruto del olivo — —
Determinacion de | Informacidn del
2 producido en sistemas agroecoldgicos .
materia seca, humedad | contenido de
del Alto
y pH. materia seca,

humedad y pH de las

muestras
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Determinaciéon de N, | Informacion de
P, K de muestras calidad del material
vegetal en cuanto a

contenidodeN, PyK

8. Resultados obtenidos

En esta primera fase se realizaron las siguientes pruebas:
a. Determinacién de materia seca, humedad y pH de material vegetal del olivo

b. Cuantificaciéon del contenido de N, P, K de material vegetal del olivo

Los resultados obtenidos en cada prueba realizada en el laboratorio se consolidan en las

siguientes tablas.

Tabla 1. Datos de materia seca, humedad y pH de material vegetal del olivo

MUESTRAS MS H pH.
Aceituna Picual 23+3,7b 77 £3,7 a 53+0,01b

Hoja picual 42,7+1,5a 57,2+1,5b | 560,13 b

Hoja picual | 39,3+1,3a 60,7+1,3b | 58+0,08a

GCDTP-F-023 V01
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Tabla 2. Datos estadisticos de calidad composicional de muestras vegetales de arbol de

olivo
Descriptivos
95% de intervalo
de confianza
para la media Varianza
Error Limite entre-
Desviaci6é | estdnda | Limite | superio | Minim | M&xim | component
Media | n estdndar r inferior r 0 0 e
MS | Aceituna pical 23,000 6,41561 | 3,70405| 7,0628 | 38,937| 17,40| 30,00
0 2
Hoja picual 42,766 | 2,65769| 1,53442| 36,164 | 49,368| 40,00| 45,30
7 6 7
Hoja picual | 39,300 2,27156 | 1,31149| 33,657 | 44,942| 36,70 40,90
0 1 9
Total 35,022 | 9,84375| 3,28125| 27,455| 42,588 | 17,40| 45,30
2 6 8
Model | Efectos 4,21835| 1,40612| 31,581 | 38,462
0 fijos 6 9
Efectos 6,09384 | 8,8025| 61,241 105,47333
aleatorio 9
s
H | Aceituna pical 77,000 6,41561| 3,70405| 61,062 | 92,937 | 70,00| 82,60
0 8 2
Hoja picual 57,233 | 2,65769| 1,53442| 50,631 | 63,835| 54,70 60,00
3 3 4
Hoja picual | 60,700 2,27156 | 1,31149| 55,057 | 66,342 | 59,10| 63,30
0 1 9
Total 64,977 9,84375 | 3,28125| 57,411 | 72,544 | 54,70 82,60
8 2 4
Model | Efectos 4,21835| 1,40612| 61,537 | 68,418
0 fijos 1 4
10
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Efectos 6,09384 | 38,758 | 91,197 105,47333
aleatorio 1 5
s
pH | Aceituna pical 3| 5,3670 ,03404 | ,01966 | 5,2824| 5,4516 5,33 5,40
Hoja picual 3| 5,6243 ,24084 | ,13905| 5,0260| 6,2226 5,36 5,82
Hoja picual | 3| 5,8527 ,14461| ,08349| 5,4934| 6,2119 5,70 5,99
Total 9| 5,6147 ,25357 | ,08452| 5,4198| 5,8096 5,33 5,99
Model | Efectos , 16338 | ,05446 | 5,4814| 5,7479
0 fijos
Efectos ,14028 | 5,0111| 6,2183 ,05014
aleatorio
s
Tabla 3. Resultados de analisis ANOVA
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
MS Entre grupos 668,429 2 334,214 18,782 ,003
Dentro de grupos 106,767 6 17,794
Total 775,196 8
H Entre grupos 668,429 2 334,214 18,782 ,003
Dentro de grupos 106,767 6 17,794
Total 775,196 8
pH. Entre grupos ,354 2 177 6,635 ,030
Dentro de grupos ,160 6 ,027
Total ,514 8
11
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Tabla 4. Contenido de nitrégeno, fosforo y potasio de material vegetal de plantas de olivo

REPLICA MUESTRAS N (mg/L) P (mg/L) | K (mg/L)
R1 Aceituna Picual 1 120 20
R2 Aceituna Picual 1 180 20
R1 Hoja picual 4 140 30
R2 Hoja picual 4 140 30

9. Analisis de viabilidad

El proyecto aun requiere maduracidon tecnolégica teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Viabilidad Factibilidad de implementacion vy

continuidad de la solucion desarrollada

Técnica No se ha realizado el andlisis comparativo
de los modelos de produccién para
determinacion del sistema mas eficiente
No se ha realizado proceso de innovacién
enfocado en la transformacién
agroindustrial del fruto: aceite, extractos,
derivados funcionales

No se ha realizado la caracterizacién de los
productos derivados del proceso
agroindustrial con potencial de identidad

regional “Olivo Boyacense”

12
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Operativa

Se cuenta con experto en la linea
tecnolégica. Las actividades se encuentran
limitadas a tiempo de duracidn maxima de

30 dias.

Econdmica

Se cuenta con la capacidad instalada en

CEDEAGRO para continuar

Normativa

Se requiere hacer validaciones adicionales
conforme viabilidad técnica encontrada y
pruebas exigidas por normatividad para

escalamiento del producto

Mercado

El cultivo del olivo en Colombia es casi
exclusivo en el departamento de Boyac3,
esta condicion lo posiciona como producto
con potencial para sello de origen tanto en

fresco como sus derivados.

Condiciones necesarias para su adopcion

Analizar los procesos de aprovechamiento
agroindustrial del fruto del olivo para la
obtencién de productos con valor
agregado.

Evaluar el potencial técnico, ambiental y
econdémico del aprovechamiento
biomasico del fruto del olivo en la region

del Alto Ricaurte

13
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Proceso de transferencia de conocimiento
y capacitacion de nuevas practicas y

procesos a productores de la zona.

Beneficios esperados

Posicionamiento de la cadena productiva

del Olivo en Boyaca

Posibles limitaciones

Baja capacidad asociativa de productores
del olivo.

No existe ninguna asociacién o cooperativa
gue reuna los productores del olivo.

No existen programadas de fortalecimiento
técnico para el cultivo del olivo en el
departamento.

El rbol aun no tiene produccién constante
por su limitada estacionalidad en las
condiciones agroecoldgicas de la zona.
Limitada tecnologia referente a
modificaciones genéticas para la

estacionalidad del arbol.

Oportunidades de  escalabilidad

sostenibilidad del proyecto

(o)

Identificacion de alternativas de
aprovechamiento biomasico. Evaluaciéon
preliminar de procesos agroindustriales
sostenibles. Generacion de lineamientos

para futuras aplicaciones agroindustriales.

14
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10. Propiedad intelectual y transferencia tecnolégica

Activos Informe final

Estrategias de transferencia El prototipo aun no se encuentra en fase

optima para su transferencia a productores

11. Impacto del proyecto

Con el desarrollo de este proyecto se avanzo en las siguientes fases:

a. Determinacion de materia seca, humedad y pH de material vegetal del olivo

b. Cuantificacion del contenido de N, P, K de material vegetal del olivo

A partir de esta informacién se identificd que existen diferencias significativas de biomasa
producida por el olivo en diferentes sistemas productivos. La acumulacién de materias secas
en el arbol principalmente en hojas contribuye a su proceso de crecimiento en las
condiciones evaluadas, y evidencia la adaptacién morfoldgica que expresa para persistir en

zonas dridas de baja humedad y suelos pobres del alto Ricaurte departamento Boyaca.

12. Conclusiones

Los frutos del olivo presentan diferente acumulacidon de materia seca de acuerdo a la madurez, en
este estudio se encontrd que frutos jovenes pueden tener en promedio cerca de 17,4% de materia
seca, mientras que aceitunas para cosecha estan alcanzan casi 30% por su mayor tamafio y mayor
contenido de azucares. Sin embargo, en fase de cosecha la humedad no tiene una variacién
significativa lo que puede favorecer su transformaciéon agroindustrial. No hubo diferencias
significativas en el pH de los frutos en los diferentes estados de cosecha. Las hojas del arbol no

15
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presentaron cambios significativos en el contenido de humedad, esto es congruente con la edad
fisiolégica de las plantas al tratarse de arboles maduros con cerca de 20 afios de establecimiento.
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. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

SEMNLA. | Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia-

A" Enlace- Pantallazo Correos)

37
SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: |17-07-2026

|Hora inicio: |9:00a.m. | Hora fin: |4100 pm.

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica:

Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

Sachica — Boyaca

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,

segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Salida de campo para muestreo de frutos de olivo y hojas sistema
agroecoldgico e industrial. Actividad derivada del proyecto “BIO007 2026 Potencial de
aprovechamiento bioméasico del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemasg
agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyacd)”

RESULTADOS

Sachica Boyaca

Figura 1. Sistema productivo de olivo variedad picual muestreado en la zona Ricaurte —

-

4.0 409%%n
#1-60Calle 3
Sutamarchan

Boyaca
x Altitud:2113.2msnm
T s Vel ocidad:0,.0km/h
#D3nia:Alejafdra Fonseca Lopez




Figura 2. Incidencia de plaga tipo cochinilla negra o caparreta en hojas de arboles de olivo
variedad picual muestreado en la zona Ricaurte — Sachica Boyacéa

7/0y/20206 42245 0. m.
H 1200 (Calle /.
sUtdrparcnan

Velocidad:0.0km/h
#Dania Alejandra Fonseca Lopez




Figura 3. Incidencia de plaga tipo cochinilla negra o caparreta en tallos de arboles de olivo
variedad picual muestreado en la zona Ricaurte — Sachica Boyaca

17/07/2026 4:23:06 p.-m.

Altitud: 'H:,A:err m
VeloCidadi0.0Kmy/n
Fania Alejandra =onseca Lopez




Figura 4. Incidencia de los organismos epifitos liquen y musgo en troncos y ramas de
arboles de olivo.

17/07/2026 4:42:25 p. m.
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Figura 5. Muestreo de hojas y frutos de sistema productivo de olivo variedad picual en la
zona Ricaurte — Sachica Boyaca

“17/07/2026 4:37:02 p. m
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Figura 6. Almacenamiento de muestras en cava de icopor hasta su analisis en el
laboratorio de biotecnologia de CEDEAGRO - SENA
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SENA Registro Evidencia (Descripcion —fotografico- Asistencia- e

Enlace- Pantallazo Correos) "I &‘
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 27/07/2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4130 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

Obligacién 6 — Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnolégica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodolégica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

Actividad: Determinacion de materia seca, humedad y pH de material vegetal del plantas de olivo en
el laboratorio de biotecnologia CEDEAGRO. Actividad relacionada con el proyecto
“BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo (Olea europaea
L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)”

RESULTADOS

En la siguiente tabla se consolidan los resultados de los andlisis de laboratorio realizadas segun metodologia
de NTC 529 de 2009 con balanza de humedad

Tabla 1. Contenido de humedad, materia seca y pH de material vegetal de plantas de olivo

REPLICA MUESTRAS MS H pH.

R1 Aceituna Picual 21,6 78,4 5,33
R2 Aceituna Picual 30 70 5,374
R3 Aceituna Picual mad 17,4 82,6 5,397
R1 Hoja picual 43 57 5,355
R2 Hoja picual 45,3 54,7 5,819
R3 Hoja picual 40 60 5,699
R1 Hoja picual | 36,7 63,3 5,701
R2 Hoja picual | 40,3 59,7 5,989
R3 Hoja picual | 40,9 59,1 5,868

ANEXOS

Observaciones:




Figura 1. Determinacion de humedad de frutos de olivo muestreados en el alto Ricaurte




Umidade= ) ¥
Tecle SIM, ..

27/07/2026117:55 & rsrg
Duitama

Boyaca

Altitud:2517.4msnm
Velocidad:0.0km/h

#Dania Alejandra Fonseca Lopez




Figura 3. Determinacion de pH de muestras de aceitunas con pH metro
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Figura 4. Determinacion de humedad de hojas de olivo muestreados en el alto Ricaurte
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 29/07/2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4130 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

Obligacién 6 — Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados, segun
lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de estas, de
acuerdo con las metas definidas.

Actividad: Determinacién de N, P, K de muestras en el laboratorio de biotecnologia CEDEAGRO.
Actividad relacionada con el proyecto “BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomasico del frutg
del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)’

RESULTADOS

Se realizo procesamiento de muestras con molienda de preacondicionamiento para la determinacion de N, P y
K a partir de pruebas colorimétricas. En la siguiente tabla se consolidan los resultados obtenidos:

Tabla 1. Contenido de nitrégeno, fosforo y potasio de material vegetal de plantas de olivo

REPLICA MUESTRAS N (mg/L) P (mg/L) | K (mg/L)

R1 Aceituna Picual 1 120 20

R2 Aceituna Picual 1 180 20

R1 Hoja picual 4 140 30

R2 Hoja picual 4 140 30
ANEXOS

Observaciones:




Figura 1. Pesaje de muestras de aceitunas y hojas de arboles de olivo muestreados en el alto
Ricaurte — Boyaca
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Figura 3. Muestras centrifugadas para analisis colorimétricos
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Figura 4. Prueba de laboratorio para nitrdgeno nitrico en muestras vegetales muestreadas en el alto
Ricaurte — Boyaca
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Figura 5. Prueba de laboratorio para contenido de fosforo en muestras vegetales muestreadas en el
alto Ricaurte — Boyaca

Figura 5. Prueba de laboratorio para contenido de potasio en muestras vegetales muestreadas en

el alto Ricaurte — Boyaca
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y LA COMPETITIVIDAD
ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

ACTA TECNOPARQUE-26- 150

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO007_2026 Potencial de aprovechamiento biomdsico del fruto del olivo
(Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)

CIUDADY FECHA: Tunja 30 | HORA DE INICIO: 8:00 a.m. HORA FIN: 9:00a.m.
de Julio de 2026

LUGAR: Tunja DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO:

TEMAS:

Cierre del proyecto “Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo (Olea europaea L.)
en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)”

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

Se realiza envio de documentos de cierre del proyecto “Potencial de aprovechamiento biomdsico
del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto
Ricaurte (Boyaca)”

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Dania Alejandra Fonseca Lépez

OBJETIVO GENERAL Masificar micorrizas para aplicacién en plantas de arandano
VALOR $2.229.333

CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyaca

GRUPO / SEMILLERO | GICAB - Grupo de investigacién, innovacidn y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 6 semanas
FECHA DE INICIO DEL | 19/06/2026
PROYECTO

FECHA DE TERMINACION DEL | 30/07/2026
PROYECTO

GIC-F-017 V02
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA ENTREGABLE OBSERVACION
INICIO Documentos de inicio N/A
PLANEACION Crorlograma vigila.n(.:ia N/A
tecnoldgicay normatividad
EJECUCION Informe final N/A
CIERRE Documentos de cierre N/A
3. BALANCE PRESUPUESTAL
RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Fase de inicio 810.667 810.667
Fase de planeacion
405.333 405.333
Fase de ejecucion
608.000 608.000
Fase de cierre 405.333 405.333
TOTAL 2.229.333 2.229.333
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4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS: Se conto con el préstamo del espacio del laboratorio de biotecnologia de CEDEAGRO
— SENA para la ejecucion de todo el proyecto

DIFICULTADES: Limitado acceso a materiales

ACCIONES FUTURAS: Fase adicional para realizar andlisis comparativo de los modelos de produccién
para determinacién del sistema mas eficiente.

LECCIONES APRENDIDAS: Actividades practicas para de transferencia de tecnologia al talento

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Informe final

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Con esta acta de cierre se da por finalizado el proyecto “Potencial de aprovechamiento biomasico
del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto
Ricaurte (Boyaca)”.

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD . FIRMA
Andrea Isabel Barrera Siabato Talento ’_
Miguel Angel Garcia Parra Talento k-.,____ — ~
Alvaro Ferndndez Acevedo Dinamizador de Innovaciony ) AL A
Competitividad s
Dania Alejandra Fonseca Lopez Experto Tecnoparque nodo ;
Boyaca AT
y c/\r 1=
INVITADOS (Opcional)
NOMBRE CARGO ENTIDAD
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

R =

SENA Registro Evidencia (Descripcion —fotografico- Asistencia- e

Enlace- Pantallazo Correos) "/
A SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: | 13-08-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Diligenciamiento de documentos de planeacién del proyecto BIO012 2026
Determinacion de caracteristicas organolépticas Y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el
“El coloso del aseo” Sogamoso del sefior Omar Morales Barrera y actualizacion en carpeta de
archivos.

RESULTADOS

1. Evidencia de actualizacion de archivos y envio

Inicio proyecto BIO012 2026 Determinacion de caracteristicas
organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El
coloso del asec” Sogamoso @ Piblica (2 Resumir este correo electrénico

&. Dania Alejandra Fonssca Lopez 8 ~ € 3 (] g [Fr
Para: & Anvaro Femandez Acevedo Jue 13,/08,20.

CC: omamuevocamt

Tgrmad.com

z Ack de inicio BIO01Zpdf v = CEDULA OMAR MORALESodf
tos (2 MB) ¢ Guardse todo en OneDrive - Servicio Neconal de Aprendizaje = Descargar todo
Estimado
Ing. Alvaro Fernandaz Acevedo
Buenos dias

Comedidaments me permito informarle que los documentos da inicio y ejecucion del

proyecto BIOO12 2026 Determi onde isticas or L& y fisi i de
productos de asce empresa el “El coloso del asce” Sogameso del senor Omar Morales Barrera yo se

encuentran an la carpets de archivoa pars su respectiva revisiony tirma.

Cordialmente,

St . row 2ue ]

- CENTRD INDUSTIAAL DE MANTENIMIZNTD ¥ MANLTACTURA

UMICID e = ars " - [+ cmiiosef

—— a0 -
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GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO
NOMBRE DEL FORMATO

PROYECTO DE BASE TECNOLOGICA
CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Pablica Pablica Clasificada | | Pablica Reservada ||
1. INFORMACION GENERAL
TecnoParque Tecnoparque Boyaca
Regional y Centro de Formacién Boyaca - 9514 - Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura
Nombre quien diligencia Dania Alejandra Fonseca Lopez Cargo o responsable Experto Tecnoparque

2. INFORMACION IDEA DEL PROYECTO
de laidea BI0012_2026
3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO DE BASE TECNOLOGICA

Nombre del proyecto Determinacion de caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso

Linea tecnoldgica Linea de Materiales y Biotecnologia

TRLinicial de laidea y proyecto. TRL 6 — Prototipo funcional demostrado |TRL que se pretende alcanzar | TRL 7 - Demostracién del sistema en entorno operativo
Enfoque principal del proyecto Impulso de la Economia Popular: Proyectos tendientes a aumentar los ingresos de los micronegocios de la economia popular

4. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

Objetivo general del proyecto Determinar caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso
Objetivo Especifico 1 Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto

Objetivo Especifico 2 Pruebas de calidad organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo

Objetivo Especifico 3 Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto

Determinar las siguientes caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo elaborados por empresa "El coloso del aseo": color, olor, densidad, analisis de punto de
fusion o ebullicion, pH, humedad y otras medidas volatiles.

5. TALENTOS QUE PARTICIPARAN EN EL PROYECTO

Alcance del proyecto

Nombre del usuario Omar Morales Barrera D de i i 9.522.280
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario D dei
Nombre del usuario Documento de identidad
Nombre del usuario Omar Morales Barrera D de identi 9.522.280
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario Documento de identidad
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre del grupo de ii igacio Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de ii igacié Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de ii Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de investigacién Cédigo Grupo (MinCiencias)
Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, cit etc.), de conf idad con la ido en la politica de proteccion de datos del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y i de los datos queridos a través de

esta canal de atencion es la gestion, prestacion y personalizacién de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate sus datos personales.
Para mas informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad.
En cualquier momento podrd solicitar al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.



GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

Publica

@
SENA

N

PROCESO

NOMBRE DEL FORMATO

DIAGNOSTICO DEL PROYECTO Y ESTADO DEL ARTE

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica Clasificada Publica Reservada

|

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol

GCDTP-F-020 VO1



SENA

Tabla de contenido

1. Informacion general del Proyecto ..........ccccccovviiiiiiiiiiiii e 4
0 ] (o LT o (I T o [T ) I 4
1.2 INErOQUCCION ...t s sae e b e nne e 4
1.3 Planteamiento del problema o necesidad ................c.cooooiiiiiii e, 5
1.4 Problema identificado............cccooiiiiiiiiii e 6
1.5 Impacto del problema...............oooiiiiiiiiiiic e 6

P ] o Yo o [0 o T o 1= ot o TSRS 6

3. Objetivos del ProyeCto ..........ccoeiiiiiiiie i e e e e 6
3.1 ODbjetivo General ... e e e 6
3.2 Objetivos eSPeCIfiCoS ............ooiiiiiiie e e 6

4. SolUCION PIANtEAMA ... e e e e erraeaeeaas 7

5. Estadodelarte y de latécniCa .........cccooouvriiiieiiiiiiiiieee e 7
5.1 Productos similares (desarrollos tecnolégicos actuales).............cccceevevveivieeiiieeenneen. 8
5.2 Tecnologia iNVoIUCrada ...............ccviiiiiiiiie e e e e 9

6. Vigilancia tecnologica y referentes cientificos .............cccccvvviiiiiniii i 9

7. Articulos cientificos relevantes y/o patentes, entre otros...............ccccceveeerveevecneennen. 9

8. Estudio legal y NOrMatiVo...........ceeeeiiiiiiiiieee e 11

9. Analisis de viabilidad ..............ccoooiiiiiiiii e 11

10. ResSultados @SPErados............ceeeiieiieiiiiieiieeeeeiiiiiirreee e e e e eeseerrereeeeeesesatrerereeeeeesenssnreens 12

11. Cronograma del Proyecto............ccooiviiiiiiiiiiie e 12

12, CONCIUSTONES ......oeiiiiiiiiiieete et st e e e s b e e snaee e 13
13. Referencias bibliograficas............cccoovviiiiiiiiiiii 13
14. Y 4 T= o L PP 14

2

GCDTP-F-020 VO1



SENA

N

Listado de tablas

Tabla 1. INformacion del ProyECO ........uvvveeeeiie et e e rereee e 4
Tabla 2. Relacion de productos similares al planteado........ccccveveeeiiiicciiiiiieeee e, 8
Tabla 3. Relacién de tecnologias involucradas en el proyecto..........ccceeeeecveeeeeicieeecccieeeens 9
Tabla 4. Articulos cientificos relevantes..........c.eoiiiiiiiiiiii e 10
Tabla 5. Relacion de normatividad para el Proyecto ......cccccvvveeeeiieiiiiccinrieeeee e, 11

GCDTP-F-020 VO1



SENA

N

1. Informacidn general del proyecto

Tabla 1. Informacion del proyecto

Nombre del proyecto Determinacion de caracteristicas
organolépticas y fisicoquimicas de productos

de aseo empresa el “El coloso del aseo”

Sogamoso
Cddigo del proyecto BIO012_2026.
TecnoParque Boyaca
Linea tecnoldgica Biotecnologia y nanotecnologia
Equipo desarrollador Omar Morales Barrera

Dania Alejandra Fonseca Lépez (Experto)

Fecha de elaboracion 13-08-2026
Centro de Formacion CIMM - SENA
Regional Boyacd

Fuente: elaboracidn propia

1.1 Glosario (si aplica)
En caso de requerirse, relacione los términos técnicos relevantes para la comprensién del

proyecto.

1.2 Introduccion

El presente estudio inscrito en la linea de biotecnologia y nanotecnologia del Tecnoparque
nodo Boyacd estd enfocado en realizar el andlisis de las caracteristicas organolépticas y
fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” de Sogamoso, en el
laboratorio de biotecnologia del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial

(CEDEAGRO) para consolidar informacion en fichas técnicas para uso del empresario. Los
4
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analisis se enfocan en las siguientes pruebas de laboratorio: determinacién de color, olory
densidad, pH, analisis de punto de fusién o ebullicién, humedad y otras medidas volatiles.
Para ello, el empresario aportara muestras de cada producto elaborado en entorno
operativo real para verificar que cuentan con la calidad necesaria para iniciar proceso de
produccidn a escala. Esta informacién permitira identificar requerimientos necesarios en

cuanto a proceso de fabricacion antes de realizar escalamiento industrial.

1.3 Planteamiento del problema o necesidad

Los productos de aseo estan regulados por el INVIMA para su comercializacion dado que
sus componentes corresponden a productos quimicos que son controlados por los efectos
perjudiciales que pueden causar en la piel en concentraciones superiores a las permitidas
por norma. Ademas, su vertimiento al agua puede generar efectos negativos a nivel
ecosistémico de organismos acudticos, generar gases téxicos y en la salud humana causar
guemaduras, irritacién de tejidos blancos, dafio pulmonar, alergias y sensibilidad entre
otras alteraciones. A raiz de esto, se exige el cumplimiento normativo de algunas
caracteristicas organolépticas y quimicas para garantizar que los productos pueden ser
usados con seguridad y no generan efectos secundarios tanto a la salud humana como al
ambiente. La determinacién de caracteristicas organolépticas y fisicoquimicasde de los
prototipos dentro de la clasificacidon de productos de aseo fabricados por la empresa “ El
coloso del aseo” permitirdn respaldar la calidad de su fabricacidn en condiciones operativas

reales para su escalamiento industrial.

GCDTP-F-020 VO1
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1.4 Problema identificado

Se requiere respaldar la calidad de fabricacién de los productos elaborados en la empresa
“El coloso del aseo” a partir del analisis de caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas
para su escalamiento industrial y registro INVIMA, teniendo en cuenta que no se cuenta con

dicha informacidn consolidada en fichas técnicas.

1.5 Impacto del problema

La falta de informacion formal relacionada con las caracteristicas organolépticas vy
fisicogquimicas de los productos de aseo limita la identificacién de puntos del proceso de
fabricacion que pueden mejorarse. Pese a que existe evidencia de la calidad de los
productos de aseo por pruebas de eficacia en condiciones reales, el respaldo técnico
permitird que se corrobore la capacidad operativa y experiencia del empresario para el

escalamiento industrial de los productos de aseo.

2. Tipo de proyecto

Proyecto de desarrollo tecnolégico en el drea de biotecnologia

3. Objetivos del proyecto
3.1 Objetivo General
3.2 Determinar caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo

empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso
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3.3 Objetivos especificos
e Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto
e Hacer pruebas de calidad organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo en
laboratorio

e Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto
4. Solucién planteada

El respaldo de pruebas de laboratorio enfocadas en el anadlisis de caracteristicas
organolépticas y fisicoquimicas a productos de aseo conforme a la regulacién normativa
garantiza que se han elaborado con materiales de calidad en la concentracion y pureza que
se exige. Esto, garantiza que no generen efectos negativos para la salud, y, que se elaboran

lotes con uniformidad.

5. Estado del arte y de la técnica

El sector de fabricacion de productos de aseo en Colombia refleja un crecimiento sostenido,
con ventas que alcanzaron los US$3.3 mil millones en 2007, de los cuales los productos de
aseo representaron el 23% (Trejos et al., 2017). Se reporta que en el 2024, las exportaciones
de productos de aseo se han realizado principalmente a Peru, Ecuador, Venezuela, Chile y
Republica dominicana consolidandose como el pais nimero 39 en el mundo en productos
de limpieza. Sin embargo, el sector enfrenta desafios estructurales relacionados con los
altos costos de materias primas importadas, una regulacion estricta y la necesidad de
modernizacidn tecnoldgica en las pequefias y medianas empresas (pymes) (Silva, 2020). A

pesar de estos retos, la biodiversidad colombiana y la creciente demanda de productos

7
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ecolégicos abren oportunidades sustanciales para la innovacién y la diferenciacion en
mercados internacionales. Se destacan empresas como Eco BioClean S.A.Sy Probionar S.A.S
gue se han enfocado en la fabricacién de productos biodegradables y han aplicado el
sistema de gestidn ambiental para reduccién en el uso de tensioactivos contaminantes y
recipientes pldsticos a partir del retorno de envases (Silva -Olarte, 2020). Dentro de los
principales desafios del sector se encuentran la reconversion de uso de materias primas
importadas por materiales biodegradables, teniendo en cuenta el alto costo de los
aranceles y alta dependencia de insumos a base de petrdéleo. Reduccion de la descarga de
guimicos a aguas residuales a partir de la implementacidn de sistemas de gestién ambiental
efectivos, reciclaje de envases plasticos y aprovechamiento de oportunidades diferenciales
a partir de procesos de innovacién con productos de origen naturales que se tienen en el

territorio.
5.1 Productos similares (desarrollos tecnolégicos actuales)

Tabla 2. Relacion de productos similares al planteado

Solucién Descripcion Relacidn con el Diferencial identificado

proyecto

Productos de Productos elaborados a partir |Productos de  |Innovacién en productos con
aseo organicos |de insumos con tensoactivos  [limpieza materias primas menos
naturales, aceites esenciales, contaminantes

péptidos antimicrobianos,

saponinas y biodetergentes.

Fuente: Elaboracidn propia
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5.2 Tecnologia involucrada

Tabla 3. Relacion de tecnologias involucradas en el proyecto

Tecnologia/Herramienta Uso dentro del proyecto
Computador Desarrollo del proyecto
Pruebas de laboratorio Desarrollo del proyecto

Fuente: Elaboracidn propia

6. Vigilancia tecnoldgica y referentes cientificos

El desarrollo tecnoldgico de los productos de aseo en Colombia ha evolucionado desde los
jabones artesanales sobre el siglo XIX con el uso del método de saponificaciones de las
grasas y desarrollo de jabones de tierra que solian fabricarse con el procesamiento de las
grasas de la industria carnica. Luego, en el afio 1904 se funda jabones Varela en Cali en
donde se involucra el proceso de moldeado para la elaboracion de jabones en barra. Este
sistema de fabricacién es optimizado en los afios 40 en la empresa Jabonerias Unidas en
Bogota en donde Otoniel Rey crea el “jabdn Rey “, a partir de este desarrollo se inicia la
incorporacién de aceites vegetales en reemplazo de las grasas animales. En el afio 1964
fundacion DERSA crea los primeros detergentes sintéticos en polvo y el sector crece con
otras marcas como FAB y ARIEL. En los afios 80 de inicia el uso de enzimas biotecnolégicas
(Proteasas y lipasas) y aparecen los jabones y suavizantes liquidos. A partir del afio 2000
inicia la época de procesos sostenibles e innovacidon de empaques para la reduccion de
efectos contaminantes del sector, destacandose el uso de agentes biodegradables en las

formulaciones y uso de empaques retornables.
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7. Articulos cientificos relevantes y/o patentes, entre otros

Tabla 4. Articulos cientificos relevantes

Tipo de Autor Ao Resultado Relacién con el Pais Aplicacién
referente relevante proyecto

Nota Dersa SF Historia del jabon [Aspectos de Colombia |Aspectos de
en Colombia contexto contexto

histérico histérico

Nota Grasco SF Historia del jabdn [Aspectos de Colombia |Aspectos de
en Colombia contexto contexto

histérico histérico

Articulo Laudares, T.2025 [Tendencias Condiciones de |Brasil Ensayos de

D. globales en calidad de calidad de
innovaciény productos de jabones
sostenibilidad en [aseo
sanitizantes.

Articulo Aziz, K 2025 |[Criterios de Aspectos de Uzbekistan|Ensayos de
optimizacion parajcomposicién calidad de
detergentes estandary jabones
sintéticos optimizados

para
detergentes

Articulo Jiménez 2021 ([Tendencias del [Preferencias de [Colombia |Aspectos de

Prado, C., mercado consumo contexto de

Sanchez mercado

Riafo, V., &

Huérfano

GCDTP-F-020 VO1
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Tipo de Autor

referente

Resultado

relevante

Relacion con el

proyecto

Pais Aplicacién

Herrera, M.

A.

8. Estudio legal y normativo

Fuente: Elaboracidn Propia

Tabla 5. Relacion de normatividad para el proyecto

Norma aplicable

Aplicacidn al proyecto

Propiedad intelectual

Resolucién 1770 de 2018 Limites de biodegradabilidad [No aplica

ISO 14001 Sistemas de gestion ambiental |No aplica

Resolucién 2120 de 2019 Requisitos INVIMA de|No aplica
productos de aseo.

Especificaciones

microbioldgicas

9. Analisis de viabilidad

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 6. Andlisis de viabilidad

Viabilidad técnica

Tecnoparque

técnica para e

cuenta con la capacidad

| desarrollo del proyecto

Viabilidad operativa

Se cuenta con la capacidad operativa para

el desarrollo del proyecto

GCDTP-F-020 VO1
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Viabilidad econdmica El fortalecimiento de capacidades técnicas
empresariales en el municipio de
Sogamoso  contribuye al desarrollo
econdémico departamental sector de

productos de limpieza

Viabilidad normativa No presenta dificultades normativas para

su propagacion o fortalecimiento en la zona

Viabilidad mercado El sector de productos de aseo presenta
crecimiento constante y oportunidad de
procesos de innovacion mediante la
reestructuracion 'y modernizacién de
mipymes regionales que cumplan con la

legislacién colombiana.

10. Resultados esperados
- Determinacién de caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de productos de
aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso a partir de los analisis color, olor,
densidad, analisis de punto de fusidn o ebullicion, pH, humedad y otras medidas

volatiles.

11. Cronograma del proyecto

* El cronograma se detalla en el formato GCDTP-F-021

12
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12. Conclusiones

La determinacién de las caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas conforme a
normatividad respaldaran la calidad de los productos de aseo elaborados por la empresa
“El coloso del aseo” para iniciar su etapa de escalamiento industrial como mipymes

sogamosefia en el departamento de Boyaca.
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resaltando su rol fundacional en el sector de grasas vegetales y jabones).

e laudares, T. D. (2025, 17 de octubre). Inovacdo e estratégias de produtos de
limpeza: O futuro das solugdes sustentdveis e inteligentes de sanitizantes. Revista

FT. https://doi.org/10.69849/revistaft/dt10202510170805

e Jiménez Prado, C., Sanchez Riafio, V., & Huérfano Herrera, M. A. (2021). Desarrollo
de la categoria aseo hogar en el mercado colombiano: Analisis comparativo 2014-
2020. Revista de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales, 21(3).

https://doi.org/10.24054/face.v21i3.1138

14. Anexos

No aplica
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Publica Clasificada l:l Publica Reservada

1. IDENTIFICACION
Cddigo de la Idea: BIO012_2026

Nombre del proyecto:
Determinacién de caracteristi épticas y fisicoquimicas de productos

de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso TLR a obtener: i6n del sistema en entorno operativo

2. MATRIZ Y CRONOGRAMA

Responsable
Descripcion de las fases Categoria  Talento Asignado TecnoParque que
acompafia

Fechade Proyeccién i

e (tfze) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 FASEDEINICIO

m

-1| Fase de Inicio Inicio 4/08/2026) 8

5 o Omar Morales | Dania Alejandra
Gestion de documentos - (Acta de inicio, Documento de
Barrera Fonseca Lopez

1.2} identificacién Telento, Formato uso de infraestructura y Inicio 4/08/2026 8
Acta de confidencialidad)

1.3] 6n de cierre de fase Inicio 4/08/2026 8
1.4[Cierre de fase Inicio
FASE DE PLANEACION

=
in

1.6 Inicio 4/08/2026 8

Inicio fase de planeacion
Diligenciamiento de formato FO19 proyecto de base

. Inicio Omar Morales | Dania Alejandra | 4/08/2026 8
tecnologica
T oilgenciamionte de formato F070 eodel Barrera Fonseca Lopez
1.8 Inicio 4/08/2026 8
proyecto estado del arte
1.9 Diligenciamiento el formato F021 plan de trabajo icio /08/2026 A

proyecto base
[.1( Autorizacion de cierre de fase Inicio
TR FASE DE EJECUCION

10/08/2026 15
fL.1 Desarrollo
Inicio fase de Ejecucién
. Omar Morales | Dania Alejandra 7575573076 I
Barrera Fonseca Lopez
.14 Desarrollo
Ejecucién de pruebas
I1.1] Autorizacion de cierre de fase Desarrollo 10/082026] 15
[L.1{ Cierre de fase Desarrollo
1B FASE DE CIERRE
Diligenciamiento acta de cierre, F023 Informe final, 31/06/2026| 4
1.1 carta de consultoria cientifico tecnologica y reporte de Cierre
indicadores Omar Morales | Dania Alejandra
L1 izacion de cierre de fase Cierre Barrera Fonseca Lopez |31/06/2026| 4

[L.1 Cierre de fase Cierre 31/06/2026] a4
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SEMNLA. | Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia- e

A" Enlace- Pantallazo Correos)

{
SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: |12-08-2026

|Horainicio: |81006-m- |Horafin: |4100|0m-

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas
Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Diligenciamiento de documentos de planeacién del proyecto “BIO011 2026 Manejo
de fertilizante liquido fabricado artesanalmente para aplicacion en huertas caseras de lg

sefiora Maria Elisa Parra Aponte y actualizacion en carpeta de archivos.

RESULTADOS

1. Evidencia de actualizacién de archivos y envio

#® Outlook

Inicio proyecto BIOON 2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente para

Desde Dania Alejandra Fonseca Lopez <dionsecali@senaeduco>

Fecha Mié 120082026 11:34

Para Alvaro Fernander Acevedo <afemandeza@sena educos
€C  oscarhernanderparmai@gmail.com <oscarhermandezpara @gmad.com=

i T archinos adjuntos 4 kE)

GCDTP-F-018 V01 _Formato_uso_de_infrasstrociura_y_compromzsol Thpdh 1. GIC-F-037Acta Inicio BIO0T1_2026.pdf, cedula maria elisa parra
apante pdf, GCDTP-F-017_VD_Formato de_confidencialidad y_compromisad1 ). pdf; GCOTP-F-
020 W1_Formato_Diagnostico_del_proyecto_sstado_del_arted 1) pdt GCOTP-F-021_W01_Formato_plan_de_trabajo_proyectn_base_tecnobogsca pdf

GCOTR-F-019 W _Formato_proyecto_de base tecnalogica(l)pdt

Estimado
Ing. Alvaro Fernandez Acevedo
Buenos dias

Comedidamente me permito informarle que los documentas de inicio y ejecucian del proyecto BIO011_2026 Manejo de
fertilizante liquido fabricado artesanalmente para aplicacion en huertas caseras de |2 sefiora Maria Elisa Parra Aponte
ya se encuentran en la carpeta de archivos para su respectiva revision y firma.

Cordialments,
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GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO
NOMBRE DEL FORMATO

PROYECTO DE BASE TECNOLOGICA
CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Pablica Pablica Clasificada | | Pablica Reservada ||
1. INFORMACION GENERAL
TecnoParque Tecnoparque Boyaca
Regional y Centro de Formacién Boyaca - 9514 - Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura
Nombre quien diligencia Dania Alejandra Fonseca Lopez Cargo o responsable Experto Tecnoparque

2. INFORMACION IDEA DEL PROYECTO
de laidea BIO011_2026
3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO DE BASE TECNOLOGICA

Nombre del proyecto Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente para aplicacion en huerta casera

Linea tecnoldgica Linea de Materiales y Biotecnologia

TRLinicial de laidea y proyecto. TRL 5 - Validacion en entorno relevante |TRL que se pretende alcanzar | TRL 6 - Prototipo funcional demostrado
Enfoque principal del proyecto Transformacion productiva, internacionalizacién y accién cli : Proyectos I a la productividad a través de la reindustrializacion y la bioeconomia

4. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

Objetivo general del proyecto Realizar asesoria para uso de fertilizante liquido fabricado artesanalmente a partir de su anlisis quimico
Objetivo Especifico 1 Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto

Objetivo Especifico 2 Asesorar sobre el uso de fertilizante liquido fabricado artesanalmente a partir de su analisis quimico
Objetivo Especifico 3 Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto

Alcance del proyecto Realizar asesoria para uso de fertilizante liquido fabricado artesanalmente a partir de su andlisis quimico

5. TALENTOS QUE PARTICIPARAN EN EL PROYECTO

Nombre del usuario Maria Elisa Parra Aponte D de i i 40.025.458
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario D dei
Nombre del usuario Documento de identidad
Nombre del usuario Maria Elisa Parra Aponte D de identi 40.025.458
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario Dy de i
Nombre del usuario Documento de identidad
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre de la empresa Nit empresa
Nombre del grupo de ii igacio Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de ii igacié Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de ii Cédigo Grupo (MinCiencias)
Nombre del grupo de investigacién Cédigo Grupo (MinCiencias)
Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, cit etc.), de conf idad con la ido en la politica de proteccion de datos del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y i de los datos queridos a través de

esta canal de atencion es la gestion, prestacion y personalizacién de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate sus datos personales.
Para mas informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad.
En cualquier momento podrd solicitar al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.
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1. Informacidn general del proyecto

Tabla 1. Informacion del proyecto

Nombre del proyecto BIO011_2026 Manejo de fertilizante liquido
fabricado artesanalmente para aplicacion en

huerta casera

Cadigo del proyecto BIO011_2026.

TecnoParque Boyacd

Linea tecnoldgica Biotecnologia y nanotecnologia
Equipo desarrollador Maria Elisa Parra Aponte

Dania Alejandra Fonseca Lépez (Experto)

Fecha de elaboracion 12-08-2026
Centro de Formacion CIMM - SENA
Regional Boyaca

Fuente: elaboracién propia

1.1 Glosario (si aplica)
En caso de requerirse, relacione los términos técnicos relevantes para la comprensién del

proyecto.

1.2 Introduccion

El presente estudio inscrito en la linea de biotecnologia y nanotecnologia del Tecnoparque
nodo Boyacd esta enfocado en realizar andlisis quimico en el laboratorio de biotecnologia
del Centro de Desarrollo Agropecuario y Agroindustrial (CEDEAGRO) de fertilizante liquido
fabricado artesanalmente para asesorar sobre su manejo en el cultivo de hortalizas en

huerta rural. El proyecto se priorizo para ser asesorado por el SENA debido a su enfoque en
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@
SENA

N

seguridad alimentaria a partir de la transformacién y aprovechamiento de residuos para la
obtencidn de fertilizante organico utilizado para el cultivo de hortalizas de consumo y venta,
actividad realizada por unidad familiar que suele participar en ferias campesinas. Para ello,
se realizard muestreo de producto liquido que suele prepararse en la finca para su
respectivo andlisis en el laboratorio, una vez consolidados los resultados se hara Ia
respectiva asesoria para orientar sobre su manejo en huerta. La aplicaciéon del producto se
serd hecha conforme a la disponibilidad de nutrientes del suelo, que se determinaran

mediante analisis de laboratorio.

1.3 Planteamiento del problema o necesidad

Se requieren estrategias de manejo sostenibles para reducir costos de produccion en las
actividades agricolas. Las unidades familiares campesinas, suelen realizar practicas
artesanales fundamentados en experiencias practicas que han realizado con éxito para la
obtencidén de sus alimentos, se destaca la fabricacién de abonos organicos, sin embargo,
dada la alta variacion de residuos que se utilizan junto con actividades de campo, la calidad
de los productos obtenidos cambia y no se suelen obtener resultados éptimos. La
integraciéon de conocimientos técnicos con actividades practicas puede incrementar los
resultados productivos por enriquecer practicas culturales a partir de la aplicacion de
conocimiento técnico especializado. Ademas, puede reducir significativamente el uso de
insumos externos que incrementan el valor de los cultivos significativamente sin mencionar
que la aplicacién excesiva puede reducir la actividad biolégica del suelo y con ello limitar el
aprovechamiento de los nutrientes que suelen perderse por lixiviacion, evaporacién entre
otros procesos por su carente asimilacion por las plantas, consecuencias que repercuten en

términos ambientales en la salud del suelo, el agua y el aire.

GCDTP-F-020 VO1
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1.4 Problema identificado

Bajo nivel de productividad de suelo destinado al cultivo de hortalizas por su carente nivel
de nutrientes y desconocimiento de la calidad de productos que pueden fabricarse en la

finca para su recuperacién gradual

1.5 Impacto del problema

Limitada capacidad de produccion en finca para la obtencidon de hortalizas de calidad,

aspectos relacionados con la baja fertilidad del suelo y carente control de plagas.

2. Tipo de proyecto

Proyecto agroecoldgico
3. Objetivos del proyecto

3.1 Objetivo General
3.2 Realizar asesoria para uso de fertilizante liquido fabricado artesanalmente a partir de
su analisis quimico
3.3 Objetivos especificos
e Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto
e Asesorar sobre el uso de fertilizante liquido fabricado artesanalmente a partir de su
analisis quimico

e Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto

GCDTP-F-020 VO1
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4. Solucién planteada

La estandarizacion de procesos para la obtencion de fertilizantes y su respectivo analisis
contribuye al fortalecimiento de las capacidades técnicas territoriales de unidades
campesinas que viven de la actividad agricola. La generacién de productos que reducen el
costo de produccion de sus cultivos mejora los medios de vida de quienes realizan dichas
actividades por menor inversién en productos externos e incremento de sus ingresos. Los
beneficiarios indirectos del proyecto corresponden a unidad familiar campesina ubicada en

la vereda Pirgua municipio Tunja.

5. Estado del arte y de la técnica

El desarrollo cientifico de los biofertilizantes ha evolucionado significativamente desde
1980 hasta la actualidad, reflejando un cambio en el enfoque y la aplicacidon de estas
tecnologias. Inicialmente, la investigacion se centrd en la fijacién de nitrégeno, pero con el
tiempo se ha expandido para incluir mejoras en el rendimiento de las plantas y la calidad
del suelo. Este progreso ha sido impulsado por la necesidad de alternativas sostenibles a los
fertilizantes quimicos, que presentan riesgos ambientales y de salud. A continuacion, se

presenta un resumen cronoldgico del estado cientifico de los biofertilizantes.

En la década de 1980 a 2005 la investigacidon se centrd principalmente en la capacidad de
los biofertilizantes para fijar nitrogeno, un nutriente esencial para el crecimiento de las
plantas(Zhao et al., 2023). En el periodo de 2006 a 2015 la investigacion se expandié para
incluir el estudio de mecanismos que mejoran el rendimiento de las plantas, como la
regulacion de hormonas vegetales y la mejora del estado nutricional de las plantas(Zhao et

al., 2023). Se observé un aumento en la colaboracién internacional, especialmente en
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paises como India, que lidera en produccidn cientifica sobre biofertilizantes(Nascimento et
al., 2025).En el periodo de 2016 a 2022, el enfoque se desplazo hacia la mejora del ambiente
del suelo y el microbioma, utilizando biofertilizantes para promover un ecosistema mas
saludable (Zhao et al., 2023). La investigacidon en Latinoamérica, especialmente en paises
como Peru, México y Espafa, ha contribuido significativamente al conocimiento sobre

biofertilizantes (Polo, 2022).
5.1 Productos similares (desarrollos tecnolégicos actuales)

Tabla 2. Relacion de productos similares al planteado

Solucién Descripcion Relacién con el proyecto Diferencial identificado
Fertilizacion Uso de productos | Practicas usadas para la Uso de productos quimicos
quimica de de origen quimico ffertilizacion de hortalizas

huertas para para la produccién

producciéon de |de cultivos

hortalizas
Uso de Proceso de Practicas usadas para la Uso de fertilizante organico
compostaje paratransformacion deffertilizaciéon de hortalizas solido

fertilizacion de |residuos a partir
hortalizas del uso de
materiales solidos
con aportes de
nitrégenoy

carbono

Fuente: Elaboracidn propia
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5.2 Tecnologia involucrada

Describa las tecnologias, herramientas, metodologias, lenguajes de programacion,
plataformas, equipos, materiales o procesos tecnolédgicos que seran utilizados para el
desarrollo de la solucién propuesta. Relacione en la siguiente tabla la tecnologia y su uso

dentro del proyecto para el cumplimiento de los objetivos planteados.

Tabla 3. Relacion de tecnologias involucradas en el proyecto

Tecnologia/Herramienta Uso dentro del proyecto

Computador Desarrollo del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

6. Vigilancia tecnoldgica y referentes cientificos

El sector de los biofertilizantes ha experimentado una transformacion radical entre 2020 y
2026, impulsada por la necesidad urgente de sistemas agricolas resilientes al clima y la
reduccion de la dependencia de fertilizantes sintéticos. La vigilancia tecnoldgica actual
revela un cambio de paradigma desde el uso de cepas microbianas Unicas hacia el desarrollo
de consorcios microbianos multifuncionales que integran bacterias, hongos, arqueas y
microalgas. Los principales avances cientificos destacan innovaciones en la seleccidon de
cepas mediante herramientas gendmicas, metagendmicas y de inteligencia artificial, asi
como técnicas avanzadas de nanoencapsulacién que mejoran la supervivencia microbiana
en el campo. Los mecanismos de accién se han diversificado, abarcando no solo la fijacién
de nitrégeno y la solubilizacién de nutrientes (fésforo, potasio, zinc, selenio), sino también
la mitigaciéon de estreses abidticos como la salinidad, el calor y la sequia mediante la

modulacion de fitohormonas y la induccion de defensas antioxidantes
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7. Articulos cientificos relevantes y/o patentes, entre otros

Tabla 4. Articulos cientificos relevantes

mecanismos para
aumentar el
rendimiento de las
plantas.
Finalmente, de
2016 a 2022, la
atencion se dirigié
a la aplicacién de
biofertilizantes
para mejorar el
ambiente del

suelo.

recuperacion del

suelo

Tipo de Autor Ao Resultado Relacién con el | Pais Aplicacion
referente relevante proyecto
Articulo Zhao, G., 2023 [Desde 1980 hasta |Aplicacion de China |Biofertilizantes
Zheng, G., 2005, la procesos para
Meng, G., investigacion en  |agroecoldgicos agricultura
Dong, Z., biofertilizantes se |que involucran el sostenible
Baek, J. H., centré en la uso de fuentes
Jeon, C. O., fijacion de de nutrientes 'y
Yao, Y., nitréogeno. Entre |microorganismos
Xuan, Y. H., 2006 y 2015, el para la
Zhang, J., & enfoque cambié [fertilizacidn de
Uia, B. hacia los cultivos y

GCDTP-F-020 VO1
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R.

sistematica abarca
investigaciones
sobre
biofertilizantes

publicadas entre

biofertilizantes
para la
obtencion de

cultivos

Tipo de Autor Ao Resultado Relacién con el | Pais Aplicacion
referente relevante proyecto
Articulo Nascimento,[2025 [Desde 2003 hasta |Uso de Brasil [Biofertilizantes
T.S. do, 2023, la biofertilizantes para
Gontijo, ., investigacion para la agricultura
Schmildt, E. sobre obtencion de sostenible
R., Oliveira, biofertilizantes ha |cultivos
G.B., & crecido
Romero significativamente,
Filho, F. N. concentrandose
en las ciencias
agrarias y
bioldgicas. Se
identificaron 258
publicaciones
cientificas, con
India como el
principal
productor de
conocimiento en
este campo.
Articulo Franco Polo,[2022 [La revisidn Uso de Peri  |Biofertilizantes

para
agricultura

sostenible

GCDTP-F-020 VO1
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Tipo de

referente

Autor

Resultado

relevante

Relacion con el

proyecto

Pais

Aplicacion

2011y 2021,
destacando su
capacidad para
transformar
compuestos en
materia orgdnica y
mejorar la calidad
del suelo. Los
estudios se
concentran en
paises como Perd,
Meéxico, Espaia,
Colombia,
Venezuela y

Ecuador.

Capitulo de

libro

Sansinenea,

E.

2021

El estado cientifico
de los
biofertilizantes ha
evolucionado en
respuesta al
Qumento de la
poblacién global y
la necesidad de
produccidn

agricola

Uso de
biofertilizantes
para la
obtencion de

cultivos

México

Biofertilizantes
para
agricultura

sostenible

GCDTP-F-020 VO1
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Tipo de

referente

Autor

Resultado

relevante

Relacion con el

proyecto

Pais

Aplicacion

sostenible. En las
Ultimas décadas,
el uso excesivo de
fertilizantes
quimicos ha
llevado a
problemas
ambientales y de
salud. Los
biofertilizantes,
como inoculantes
microbianos, han
surgido como
alternativas
naturales que
promueven el
crecimiento de las
plantas y
controlan plagas y

enfermedades.

Articulo

Pefia
Borrego, M.
D., de Zayas
Pérez, M.

R., &

2015

Durante el
periodo 2008-
2012, la
produccidn

cientifica sobre

Uso de
biofertilizantes
para la
obtencion de

cultivos

Cuba

Biofertilizantes
para
agricultura

sostenible

GCDTP-F-020 VO1
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Tipo de

referente

Autor

Resultado

relevante

Relacion con el

proyecto

Pais

Aplicacion

Rodriguez
Fernandez,

R. M.

biofertilizantes en
Cuba mostrd un
aumento en 2008,
siendo el ailo mas
productivo. Sin
embargo, se
observo una
disminucién en la
publicacidn de
articulos a lo largo
de estos anos. Las
provincias de
Mayabeque, La
Habana y Villa
Clara se
destacaron como
centros de
investigacion, con
instituciones como
INCA, INIFAT y la
Facultad de
Biologia de la
Universidad de La

Habana

Fuente: Elaboracion Propia

GCDTP-F-020 VO1
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Tabla 5. Relacion de normatividad para el proyecto

Norma aplicable

Aplicacidn al proyecto

Propiedad intelectual

ISO 9001 de 2015

Calidad del abono orgédnico con
referencia a las buenas
practicas.  Requisitos para

garantizar proceso y producto.

No aplica

ICONTEC 5161 de 2021

Productos para la industria
agricola-abonos —  abonos|
organicos. Establece requisitos|
y ensayos para productos
usados como abonos,
fertilizantes, o enmiendas del

suelo.

No aplica

NTC 1927 DE 2019

Fertilizantes Vi
acondicionadores de suelos,

definiciones y clasificacién

No aplica

9. Analisis de viabilidad

Evalue la factibilidad del proyecto desde los aspectos técnicos, operativos, econdmicos,
normativos y de mercado. Identifique los recursos requeridos, las condiciones necesarias

para su desarrollo, los posibles riesgos y las oportunidades de implementacidn,

Fuente: Elaboracidn Propia

GCDTP-F-020 VO1
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demostrando que la solucién propuesta puede desarrollarse y generar resultados viables y

sostenibles.

Viabilidad técnica Tecnoparque cuenta con la capacidad

técnica para el desarrollo del proyecto

Viabilidad operativa Se cuenta con la capacidad operativa para

el desarrollo del proyecto

Viabilidad econdmica El fortalecimiento de capacidades técnicas
en el territorio contribuye a calidad de vida
de unidades familiares que viven de

actividades agricolas en el departamento

Viabilidad normativa No presenta dificultades normativas para

su propagacion o fortalecimiento en la zona

Viabilidad mercado El uso de biofertilizantes analizados
contribuye a la aplicaciéon a la medida de
nutrientes segun disponibilidad en el suelo
y requerimiento de las plantas lo que
reduce perdidas y mejora la produccidn y

eficiencia econdmica del sistema.

10. Resultados esperados
- Analisis quimico de fertilizante artesanal para asesoria de su uso en huerta cultivada

con hortalizas.

16
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11. Cronograma del proyecto

* El cronograma se detalla en el formato GCDTP-F-021

12. Conclusiones

El cultivo de hortalizas se realiza con practicas artesanales que incluyen la aplicacién de
fertilizantes elaborados en finca, sin embargo, se desconoce la calidad del producto
generado lo que limita la produccién y calidad de los vegetales obtenidos. Evidencia de ello,
se observa con la alta incidencia de plagas que pueden acceder a membrana facilmente y
reducir la calidad de los productos que se venden en ferias campesinas. Al igual de la carente
homogeneidad en tamafio, forma y color que visualmente no es bien aceptado por el
comprador. Se espera que con la asesoria se logre mejorar la produccién de hortalizas en la

unidad familiar intervenida.
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PROCESO
GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO
NOMBRE DEL FORMATO
PLAN DE TRABAJO PROYECTO DE BASE TECNOLOGICA
CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica Clasificada l:l Publica Reservada l:l

1. IDENTIFICACION
Cddigo de la Idea: BIO011_2026

Nombre del proyecto:
Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente para aplicacién en

huerta casera TLR a obtener: TRL 6 - Prototipo funcional

2. MATRIZ Y CRONOGRAMA
Responsable
Descripcion de las fases Categoria  Talento Asignado TecnoParque que
acompafia

Fechade Proyeccién i

e (tfze) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
1 FASEDEINICIO

-1| Fase de Inicio Inicio 4/08/2026) 8

m

Maria Elisa Parra | Dania Alejandra

Gestion de documentos - (Acta de inicio, Documento de
Aponte Fonseca Lopez

1.2]identificacion Telento, Formato uso de infraestructura y Inicio 4/08/2026 8
Acta de confidencialidad)
1.3] 6n de cierre de fase Inicio 4/08/2026 8

1.4[Cierre de fase Inicio
fI5  FASE DE PLANEACION

1.6 Inicio 4/08/2026 8

Inicio fase de planeacion
Diligenciamiento de formato FO19 proyecto de base

. Inicio Marfa Elisa Parra | Dania Alejandra | 4/08/2026 8
tecnologica
(Dl e sz eodel Aponte Fonseca Lopez
1.8 Inicio 4/08/2026 8
proyecto estado del arte
1.9 Diligenciamiento el formato F021 plan de trabajo icio /08/2026 A

proyecto base
[.1( Autorizacion de cierre de fase Inicio
TR FASE DE EJECUCION

10/08/2026] 15
.1 Desarrollo
Inicio fase de Ejecucion
M Marfa Elisa Parra | Dania Alejandra [ Togaz076] 13
] Aponte Fonseca Lopez
.1 Desarrollo
Ejecucién de pruebas
L1 izacién de cierre de fase Desarrollo 10/08/2026] 15
L1 Cierre de fase Desarrollo
MEY FASE DE CIERRE
Diligenciamiento acta de cierre, F023 Informe final, 24/06/2026| 28/06/2026|
[1.1{ carta de consultoria cientifico tecnologica y reporte de Cierre
indicadores Marfa Elisa Parra | Dania Alejandra

.1 Cierre de fase Cierre 24/06/2026| 28/06/2026

.14 izacion de cierre de fase Cierre Aponte Fonseca Lopez | 24/06/2026| 28/06; 202&1
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

<

Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia- e

A" Enlace- Pantallazo Correos)

{
SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: | 11-08-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez
Instalaciones o Lugar: Sogamoso
Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de

estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Participacion en reunién de cierre del proyecto “BIO008 2026 Analisis de toxicidad de
biomultiusos comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador biolégico”

Se realiza socializacion de los resultados del proyecto.

RESULTADOS

1. Foto deinvitacidon areunion

Cierre proyecto BIO00S Analisis de toxicidad de biomultiuses comerdial fabricade por la empresa BIOASED a partir del use de indicador bialogico, ; reunién [ X
W Evento | 2 Sere fg Cancelar & 7 I @ Ocupado = O Mis plantillas 2 (3 Unirse (=) Chatear
|_—[£n ialisis de toxicidad de biomultiusos comereial fabricado por la empre  (J Seguimiento =5 =

Or iz
=3 Al) ANDREA TURGA <ing.andre.., X 22 Seguimiento 2§ v ganizader
[rania Alejandra Fonseca Lopez
) I Enviado e Lunes, 10/08/2026 4 los 10:26
Mar 11/08/2026, de 8:00 a 830 £ Programador i
Asistentes
I ey Reunion de Microsoft Teams + (o
® } EpIH s MierosaRt Tesms @ v
" Aceptade: 1
8]

Estimada
Ing. Andrea Turga
Buenos dias,

Comedidamente me permito enviarle link para reunidn de cierre del proyecto "Andlisis de
toxicidad de bi ltiusos comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso
de indicador biolégico”.

Este espacio tiene como proposito presentar los principales resultados y aprendizajes
alcanzados durante el desarrollo del proyecto. Cualgquier novedad que tenga no dude en
contratarse,

Cordialmente
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y LA COMPETITIVIDAD
ACTA DE CIERRE DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

ACTA TECNOPARQUE-26-163

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO0O08_2026 Analisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado
por la empresa BIOASEQ a partir del uso de indicador bioldgico.

CIUDADY FECHA: Sogamoso, 11 agosto 2026 | HORADE INICIO: | HORA FIN: 9:00a.m.
8:00a.m.

LUGAR: Reunién virtual DIRECCION GENERAL / REGIONAL / CENTRO:
Id. de reunidén: 214 907 185 027 989

Cddigo de acceso:Mf93cj77

TEMAS:

Cierre del proyecto “BIO008_2026 Analisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por la
empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico”

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

Realizar cierre del proyecto “Analisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por la
empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico”

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Dania Alejandra Fonseca Lopez

Analisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por la

OBJETIVO GENERAL empresa BIOASEO a partir del uso de indicador biolégico
VALOR $3.040.000
CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyaca

GRUPO / SEMILLERO | GICAB - Grupo de investigacidn, innovacion y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 6 semanas
FECHA DE INICIO DEL | 01/07/2026
PROYECTO

FECHA DE TERMINACION DEL 11/08/2026
PROYECTO
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2. EVALUACION DE ACTIVIDADES Y ENTRABLES

ACTIVIDAD / ETAPA ENTREGABLE OBSERVACION
INICIO Documentos de inicio N/A
PLANEACION Crorlograma vigila.n(.:ia N/A
tecnoldgicay normatividad
EJECUCION Informe final N/A
CIERRE Documentos de cierre N/A
3. BALANCE PRESUPUESTAL
RUBRO VALOR PLANEADO VALOR REAL
Fase de inicio 810.667 810.667
Fase de planeacion
405.333 405.333
Fase de ejecucion
1.418.667 1.418.667
Fase de cierre 405.333 405.333
TOTAL 3.040.000 3.040.000
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4. EVALUACION DEL PROYECTO

FORTALEZAS: Se conto con el préstamo del espacio del laboratorio de biotecnologia de CEDEAGRO
— SENA para la ejecucion de todo el proyecto

DIFICULTADES: Limitado acceso a materiales

ACCIONES FUTURAS: Fase adicional para realizar analisis de ecotoxicidad aguda a lavalosa fabricado
por FABRIASEO

LECCIONES APRENDIDAS: Actividades practicas para de transferencia de tecnologia al talento

5. LISTADO ACTIVOS DEL PROYECTO

Informe final

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Con esta acta de cierre se da por finalizado el proyecto “Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico”

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Yuly Andrea Turga Salcedo Talento
[ 4
, A% N s
Alvaro Fernandez Acevedo Dinamizador de Innovaciény
Competitividad
Dania Alejandra Fonseca Lépez Experto Tecnoparque nodo

Boyacd é)fgt Z )

INVITADOS (Opcional)

NOMBRE CARGO ENTIDAD

GIC-F-017 V02
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Estimada Dania Alejandra Fonseca Lopez
Ing. Andrea Turga Erviado el Lunes, 10,/08,2026 a fas 1(:26
Buenos dias,
Asistentes
Comedidamente me permito enviarle link para reunién de cierre del proyecto "Analisis de * Aceptado:l

toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso

de indicador biolégico™. 1 ANDREA TURGA

Chligatorno

Este espacio tiene como propdsito presentar los principales resultados y aprendizajes
alcanzados durante el desarrollo del proyecto. Cualquier novedad que tenga no dude en
contratarse,

Cordialmente

Reunion de Microsoft Teams

Unirse: https://teams microsoft.com/meet/2149071850279897
p=B39JZrBIEKIOgfVLSeG

Id. de reunidn: 214 907 185 027 989

Cadigo de acceso: MF93cT7
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PROCESO

GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

NOMBRE DEL FORMATO

INFORME FINAL

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada . Publica Reservada

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestién y Autocontrol
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1. Informacidén general del proyecto

Tabla 1. Informacion del proyecto

Talento

Yuly Andrea Turga Salcedo

Nombre del Proyecto de Base

Tecnoldgica

BIO008_2026 Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del

uso de indicador bioldgico.

Caddigo de la Idea

BIO008_2026

Experto del proyecto

Dania Alejandra Fonseca Lépez

Linea tecnoldgica

Biotecnologia y nanotecnologia

TRL inicial 6

TRL alcanzado 7
TecnoParque en el que fue | Boyacd
desarrollado el Proyecto de

Base Tecnoldgica

Fecha de entrega 11-08-2026

Fuente: Elaboracion propia

2. Introduccion

El presente estudio inscrito en la linea de biotecnologia y nanotecnologia del Tecnoparque
nodo Boyacd se enfocd en evaluar la toxicidad aguda de biomultiusos de limpieza fabricado
por la empresa FABRIASEO, empresa ubicada en Sogamoso — Boyaca. Esta solicitud obedece
a que el producto en desarrollo, debia cumplir con la condicién de baja toxicidad para ser
clasificado como orgdnico. Para ello, se realizd exposicién de Artemia salina al producto

concentrado y en la dilucién recomendada por el fabricante para verificar la capacidad de

GCDTP-F-023 V01
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supervivencia del indicador ecosistémico. Este proceso se realizé en el laboratorio de

biotecnologia del CEDEAGRO — SENA.

3. Planteamiento del problema

4. Objetivos
4.1 Objetivo General

Analizar toxicidad de desinfectante multiusos comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir
del uso de indicador biolégico.

4.2 Objetivos Especificos

- Formalizar el alistamiento técnico, legal y administrativo del proyecto
- Realizar analisis de toxicidad del desinfectante
- Realizar el cierre técnico, administrativo y financiero del proyecto

5. Estado del arte y estado de la técnica

Los estudios revisados permiten entender mejor cdmo algunos componentes comunes de
los jabones y productos de limpieza —como los tensoactivos, biocidas y agentes
oxidantes— pueden afectar a los organismos acudticos. Para evaluar estos efectos, se
utilizan frecuentemente bioensayos con especies como Artemia salina y Daphnia magna, ya
gue son sensibles a los contaminantes y ayudan a determinar qué tan tdxicas pueden ser

estas sustancias mediante indicadores como la concentracién letal media (CL50).

Uno de los hallazgos mds importantes tiene que ver con los tensoactivos, que son
fundamentales en los jabones porque permiten remover la suciedad. Sin embargo, estos

compuestos también pueden alterar las membranas celulares de los organismos acuaticos,
4
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generando efectos negativos incluso en concentraciones bajas. Aunque en algunos casos se
emplean para procesos de biorremediacion, su uso debe manejarse con cuidado debido a

su impacto potencial.

Por otro lado, los biocidas —presentes en muchos productos de limpieza para eliminar
bacterias— también muestran distintos niveles de toxicidad. Su efecto depende tanto de la
concentracion como de su composicién quimica, y algunos pueden resultar bastante

daiinos para la vida acuatica, incluso en pequefias cantidades.

El hipoclorito de sodio, otro ingrediente comun en desinfectantes, también presenta
efectos toxicos importantes. No obstante, algunos estudios sugieren que su impacto puede
reducirse mediante el uso de compuestos naturales con propiedades antioxidantes, lo que
abre la puerta a alternativas mas amigables con el ambiente. En conjunto, estos trabajos
resaltan la importancia de evaluar cuidadosamente los componentes de los jabones. Este
tipo de analisis no solo permite entender sus efectos, sino también avanzar hacia el

desarrollo de productos mas seguros y sostenibles para el entorno acudtico.

El andlisis de los componentes presentes en jabones demuestra que, aunque cumplen
funciones importantes como la limpieza y desinfeccion, también pueden generar efectos
negativos en los ecosistemas acudticos. Sustancias como los tensoactivos, biocidas y
agentes oxidantes pueden afectar la supervivencia de organismos sensibles incluso en bajas
concentraciones, lo que evidencia la necesidad de evaluar su uso de manera mas
responsable y controlada. Los estudios también muestran que es posible avanzar hacia

alternativas mas seguras, ya sea reduciendo la toxicidad de los compuestos o incorporando
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sustancias naturales que mitiguen sus efectos. Esto resalta la importancia de seguir

investigando y desarrollando productos de limpieza mas sostenibles, que mantengan su

eficacia sin comprometer el equilibrio ambiental.

6. Metodologia de desarrollo

A continuacién, se resume el proceso metodolégico desarrollado:

GCDTP-F-023 V01

Objetivo Actividad Metodologia Resultado
Formalizar el | Diligenciamiento y | Guia metodoldgica | Carpeta
alistamiento firma del acta de | tecnoparque consolidada con
técnico, legal y confidencialidad GIC- todos los
administrativo del F- 041. e Firma del documentos
proyecto manual de uso de firmados y

infraestructura. . validados

Aplicacién de la

calculadora TRL para

determinar el nivel de

madurez tecnoldgica

inicial del proceso de

compostaje. o

Diligenciamiento  del

documento de estado

del arte y matriz

bibliografica.

Elaboracién del

6



SENA

N

cronograma de

actividades

3. Realizar analisis de
toxicidad de

productos de aseo

Aplicacién de prueba | Acondicionamiento de
de toxicidad a | Artemias
biomultiusos Realizar  pruebas de

concentrado

laboratorio de exposicion

directa Artemia salina

para determinar nivel de | Informe técnico

toxicidad aguda de
biomultiusos

concentrado.

Exposicidon de Artemias a
prueba de toxicidad aguda

con biomultiusos diluido

7. Desarrollo del proyecto

No. | Actividad Descripcion Resultado - avance
El talento realizo la | Producto elaborado
Preparacion de productos de aseo y | preparacion de las | en condiciones reales
1 alistamiento de material muestras para andlisis | de fabricacién para
conforme a el objetivo | aplicacion de prueba
de su registro de ecotoxicidad aguda
2 Acondicionamiento de Artemias Se realiza incubacién de | Nauplios de Artemina
huevos de Artemia | salina listos para
salina en condiciones | prueba in vitro de

GCDTP-F-023 V01
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controladas de

laboratorio

ecotoxicidad aguda en

cajas petri

3 Realizar pruebas de laboratorio de
exposicion directa Artemia salina para
determinar nivel de toxicidad aguda

de biomultiusos concentrado.

Alistamiento de material
de vidrio y equipamiento
para prueba de

ecotoxicidad aguda con

Artemia salina como
bioindicador
ecosistémico nivel

tréfico primario para

organismos acuaticos

Exposicion directa de
Artemia salina a
producto de aseo

concentrado y diluido

en cajas petri,
observacién de
letalidad

8. Resultados obtenidos

8.1 Prueba de ecotoxicidad aguda de biomultiusos concentrado

Durante la prueba de ecotoxicidad aguda de biomultiusos fabricado por la empresa

FABRIASEO se observo que el producto concentrado presento alta toxicidad para la especie

Artemia salina crustaceo del nivel tréfico primario usado como indicador ecosistémico para

organismos acudticos. Se obtuvo durante la prueba in vitro toxicidad del 86.6% con un

porcentaje de supervivencia bajo (13.4%). En la presentacion evaluada puede generar

dainos ecosistémicos con su vertimiento directo en fuentes hidricas. En la siguiente tabla se

resumen los resultados de la prueba realizada

GCDTP-F-023 V01
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PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo

Biomultiusos concentrado en submuestra de 20
TIPO DE MUESTRA ml por triplicado depositado en caja de petri
LC50 El producto excede concentracion letal aceptada

por la NTC 5131 de 2011. Con observacion de
86,6% de toxicidad aguda de artemias salinas
con exposicion directa al producto concentrado

8.2 Prueba de ecotoxicidad aguda de biomultiusos diluido al 10%

Se observo en prueba in vitro de exposicion directa de Artemias salinas en producto diluido
al 10% toxicidad aguda del 24% con una supervivencia del 76% del indicador ecosistémico.
El biomultiusos presenta baja toxicidad para efecto agudo observado en condiciones de
laboratorio. Se recomienda realizar prueba de efecto a largo plazo para determinar
respuestas cronicas en organismos acuaticos con su almacenamiento en fuentes hidricas.
En la siguiente tabla se resume resultado de la prueba.

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Biomultiusos diluido al 10% por triplicado en caja
TIPO DE MUESTRA de petri
LC50 El producto diluido al 10% presenta toxicidad

aguda de artemias del 24%, valor aceptado dentroj
del rango de concentracion NTC 5131 de 2011.
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No se calculé el volumen critico individual de ingredientes del biomultiusos relacionado con
dilucion — toxicidad (VCD tox), los resultados reportados corresponden al producto final. Si
se requiere el valor VCD tox por ingrediente debe ser calculado conforme a NTC 5131.

9. Analisis de viabilidad

El proyecto aun requiere maduracién tecnoldgica teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Viabilidad Factibilidad de implementacion vy

continuidad de la solucion desarrollada

Técnica - Prueba de biodegradabilidad
inmediata, aerobia final y primaria

- Prueba de eficacia para capacidad
funcional de uso como
desinfectante

- Caracterizacion fisico — quimica de

producto finalizado

Operativa Se cuenta con experto en la linea
tecnolédgica. Las actividades se encuentran
limitadas a tiempo de duracion maxima de

30 dias.

Econdmica Se cuenta con la capacidad instalada en
CEDEAGRO para continuar con pruebas de

laboratorio

Normativa Se requiere hacer validaciones adicionales

conforme viabilidad técnica encontrada vy

10
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pruebas exigidas por normatividad para

escalamiento del producto

Mercado

Existe alta demanda de productos de aseo
con sello ambiental Colombiano (NTC

5131:2011)

Condiciones necesarias para su adopcién

Cumplimiento de la legislacion ambiental

Beneficios esperados

Nuevo producto multiusos para limpieza
con sello ambiental Colombiano fabricado

por empresa Boyacense

Posibles limitaciones

Limitado acceso a materiales para realizar

pruebas de laboratorio requeridas

Oportunidades de  escalabilidad

sostenibilidad del proyecto

(o)

Produccion de biomultiusos para limpieza
con sello ambiental validado en el entorno

operativo  real operacional en

y

instalaciones de empresa Boyacense.

10. Propiedad intelectual y transferencia tecnolégica

Activos

Informe final

Estrategias de transferencia

El producto puede ser usado diluido al 10%
de su concentracion inicial con seguridad
de obtener bajo nivel de toxicidad aguda

para el nivel tréfico primario de organismos

11
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acuaticos conforme a los resultados del
ensayo realizado con el indicador biolégico

Artemia salina.

11. Impacto del proyecto

Con el desarrollo de este proyecto se avanzd en la siguiente fase:

a. Evaluacién de ecotoxicidad aguda de biomultiusos para determinar concentracién
con bajo nivel de letalidad para el nivel tréfico primario de organismos acudticos con
su vertimiento

A partir de esta informacidn se identificd que el producto para aseo puede utilizarse en una
concentracion del 10% a la inicial para su aplicacidn directa sin generar efectos agudos de

toxicidad observables en prueba in vitro para el indicador biolégico Artemia salina.

12. Conclusiones

El producto para limpieza fabricado por FABRIASEO en la categoria de biomultiusos puede ser usado
en dilucién del 10% de la concentracidn inicial sin generar efectos de ecotoxicidad aguda alta a
organismos acuaticos nivel tréfico primario conforme a resultados obtenidos en prueba observada

in vitro para el indicador biolégico Artemia salina — crustaceo (NTC 5131 de 2011).

12
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Fecha: |08-07-2026 | Hora inicio: |3:00pm. | Hora fin: [3:40 p.m.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
Ficha o NIT: 899999034

Tematica:

Obligacién 6- Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

CEDEAGRO - Duitama

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodolbgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 2.1.1 Preparaciéon de productos de aseo y alistamiento de material. Actividad
relacionada con el proyecto: Andlisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por
la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador biolégico.

RESULTADOS

distribuidos en frascos de 500 mL

Figura 1. Muestras de biomultiusos para aseo preparadas en volumen total de 1500 mly

_8/07/2026 9:01:57 a. m.
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Boyaca
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#Dania Alejandra Fonseca Lépez




Figura 2. Pesaje de muestras de indicador bioldgico Artemia salina en balanza de
laboratorio
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Figura 3. Marcaje de muestras de indicador biolégico Artemia salina
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Figura 4. Alistamiento de material de vidrio para prueba toxicolégica de biomultiusos para
aseo

8/07/2026 9:56:17 a. m.
Duitama

Boyaca

Altitud:2512.2mshm
Velocidad:0.0km/h

#Dania Alejandra Fonseca Lépez




Figura 5. Esterilizacién de material de vidrio para prueba de laboratorio
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Figura 6. Secado de material estéril para prueba bioldgica
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 14-07-2026 | Hora inicio: | 9:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,

segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3. Realizar andlisis de toxicidad de productos de aseo. 3.1 Aplicacion de
prueba de toxicidad a productos de aseo. 3.3.1. Acondicionamiento de artemias. Actividad

relacionada con el proyecto: Andlisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por la
empresa BIOASEO a partir del uso de indicador biolégico.

RESULTADOS

Figura 1. Alistamiento de material
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Figura 2. Huevos de artemias observados en estereoscopio
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Figura 3. Acondicionamiento de artemias
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Figura 4. Incubacion de huevos de Artemia
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Figura 5. Entrega de laboratorio
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Vigencia abril 2026

Fecha: | 15-07-2026 | Hora inicio: | 8:00 am. | Hora fin: |4100 p.m.
Programa de formacidn o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Fichao NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6- Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: CEDEAGRO - Duitama

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodolégica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.2 Realizar prueba de laboratorio de exposicion directa de Artemia saling
para determinar nivel de toxicidad aguda de biomultiusos concentrado. Actividad
relacionada con el proyecto: Andlisis de toxicidad de biomultiusos comercial fabricado por
la empresa BIOASEO a patrtir del uso de indicador biolégico.

RESULTADOS

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza basado en la toxicidad para
organismos acuaticos a partir del indicador biol6gico Artemia Salina como crustaceo conforme a lg
NTC 5131 de 2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para usdg
doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Producto biomultiusos empacado en frasco 500
TIPO DE MUESTRA ml por triplicado
TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 5 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de Artemias salinas en estereoscopio para
prueba de toxicidad aguda con producto de aseo biomultiusos.
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Figura 2. Imagen de huevos de Artemia salina en proceso de eclosion
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Figura 3. Imagen de huevos de Artemia salina en proceso de eclosion
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Figura 4. Alistamiento de muestras de producto biomultiusos para exposicion directa del
organismos a prueba de toxicidad aguda.
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Biomultiusos concentrado en submuestra de 20
ml por triplicado depositado en caja de petri

LC50 El producto excede concentracion letal aceptada
por la NTC 5131 de 2011. Con observacion de
86,6% de toxicidad aguda de artemias salinas
con exposicion directa al producto concentrado
EC50 Sin valor

OBSERVACIONES: Se debe realizar ajuste de concentraciéon para los compuestos del producto
y/o concentracién volumen / volumen de la mezcla para utilizarse directamente. En la presentacion
actual no cumple con el criterio de ecotoxicidad baja para su vertimiento en agua NTC 5131 de

2011.
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SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: | 05-08-2026 | Hora inicio: |8:00am. | Hora fin: |4:00 pm.
Programa de formacidn o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
Ficha o NIT: 899999034

Tematica:

Obligacién 6- Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

CEDEAGRO - Duitama

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodologica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.3 Exposicion de Artemias a prueba de toxicidad aguda con biomultiusos
diluido. Actividad relacionada con el proyecto: Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico.

RESULTADOS

TERCERA PRUEBA DE ECOTIXICIDAD AGUDA

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza diluido al 10% de la concentracién
inicial. Se utilizo el indicador biolégico Artemia Salina como crustaceo conforme a la NTC 5131 de
2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Producto biomultiusos diluido al 10%

TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 20 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de huevos de Artemias salinas, en la imagen se
presenta huevo en proceso de eclosion luego de incubacién

5/08/2026 9917:52 a. m.
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Figura 2. Huevos de Artemia salina eclosinados usados para prueba de exposicién directa a
producto de aseo
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Figura 3. Artemia salina saliendo de huevo eclosionado.
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Figura 4. Prueba de exposicion directa de Artemias salinas a biomultiusos diluido al 10%
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Biomultiusos diluido al 10% por triplicado en caja
TIPO DE MUESTRA de petri
LC50 El producto diluido al 10% presenta toxicidad

aguda de artemias del 24%, valor aceptado dentroj
del rango de concentracion NTC 5131 de 2011.

OBSERVACIONES: EIl producto utilizado al 10% de dilucion no presenta efectos de
toxicidad alta a nivel trofico primario de agua para su vertimiento, clasificandose como
producto con baja ecotoxicidad (NTC 5131 de 2011).
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Tematica:

Obligacidon 6- Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

CEDEAGRO - Duitama

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca L6pez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnologica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodolégica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.3 Exposicion de Artemias a prueba de toxicidad aguda con biomultiusog
diluido. Actividad relacionada con el proyecto: Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico.

RESULTADOS

SEGUNDA PRUEBA DE ECOTIXICIDAD AGUDA

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza diluido al 10% de la concentracién
inicial. Se utilizo el indicador biolégico Artemia Salina como crustdceo conforme a la NTC 5131 de
2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Producto biomultiusos diluido al 10%

TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 10 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de Artemias salinas eclosionadas en
estereoscopio para prueba de toxicidad aguda de producto de aseo biomultiusos diluido al
10% de la concentracion inicial

22/07/2026 10:06:06 a. gns.
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Figura 2. Huevos de Artemia salina usados para prueba biologica. Se observa baja eclosion
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Figura 4. Prueba de Toxicidad aguda LC 50 con Artemia en cajas petri para el producto de aseo
diluido en concentracion del 10%
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Figura 5. Entrega de material usado en condiciones optimas
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Biomultiusos diluido al 10% por triplicado en caja
TIPO DE MUESTRA de petri
LC50 Sin valor concreto
EC50 Sin valor

OBSERVACIONES: Se debe realizar repeticion de prueba por baja eclosion de huevos de
Artemia, se observa contaminacion de soluciones.
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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en
los mercados interno y externo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica
esta garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este dltimo
caracterizado por la participacion del publico en general.

La NTC 5131 (Primera actualizacion) fue ratificada por el Consejo Directivo de 2011-11-30.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.

A continuacién se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a
través de su participacion en el Comité Técnico 80 Jabones y detergentes.

INVAR SERAPIS LTDA.
JABONES EL TIGRE Y ROCA S.A.

ARJONA LTDA.
ASOCIACION NACIONAL DE INDUSTRIALES

-ANDI- LLOREDA S.A.
AZUL K S.A. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
BRINSA S.A. DESARROLLO TERRITORIAL

MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL
PRODUCTOS NATURAL VALLEY LTDA.
PRODUCTOS QUIMICOS PANAMERICANOS S.A.
QUIRUMEDICAS LTDA.

TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA.
TEJADA INTERNACIONAL TRADE LTDA.
UNILEVER ANDINA COLOMBIA LTDA.

CASA LUKER S.A. ASEO

COGNIS DE COLOMBIA S.A.

COLGATE PALMOLIVE CIA.

DELS5 BIODEGRADABLES

DETERGENTES LTDA.

FARBEN S.A.

GITECO LTDA GRUPO INDUSTRIAL
INDUSTRIAS CORY S.A.

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICAMENTOS
Y ALIMENTOS -INVIMA-

Ademas de las anteriores, en Consulta Publica el Proyecto se puso a consideracion de las
siguientes empresas:

AMWAY COLOMBIA

ASOCIACION COLOMBIANA DE CIENCIA
Y TECNOLOGIA COSMETICA -AACYTEC-
BASF QUIMICA COLOMBIANA S.A.
BRILLASEO S.A.

CENTRO NACIONAL DE PRODUCCION
MAS LIMPIA

CIBA ESPECIALIDADES QUIMICAS S.A.

CLARIANT -COLOMBIA S.A.
CLEAN SHESTER DE COLOMBIA LTDA.
CLOROX DE COLOMBIA S.A.

COLOMBIA INDUSTRIAL AUTOMOTRIZ
LTDA. CIAL

COMPROIND LTDA.

CORREDOR MORA PRODUCTOS

BEISBOL DE COLOMBIA S.C.A.



DISPROALQUIMICOS LTDA.
DISTRIBUIDORA FULLER LTDA.

EL PUNTO DEL ASEO S.A.

ESCOBAR & MARTINEZ S.A.
ESPOQUIMICA S.A.

EXTRUCOL S.A.

FABRICAS UNIDAS DE ACEITES Y
GRASAS VEGETALES S.A.

FIAMME S.A.

FULLER ASEO Y MANTENIMIENTO LTDA.
GRASAS Y DERIVADOS S.A.

HADA S.A.

HENKEL COLOMBIANA S.A.

INAPET S.A.C. I.

INDUSTRIAS ALIADAS S.A.

INDUSTRIAS DEL MAIZ S.A.

INDUSTRIAS FROTEX S.A.

INDUSTRIAS FULLER PINTO S.A.
JABONERIA ARJONA LTDA.

JABONERIA WILSON

JOHNSON Y JOHNSON DE COLOMBIA S.A.
JONHSON DIVERSEY COLOMBIA LTDA.
LABORASTORIOS SMART
LABORATORIOS LISA S.A.

MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA
Y TURISMO

NATURAL SYSTEMS COLOMBIA
NATURE'S SUNSHINE PRODUCTS DE
COLOMBIA S.A.

NULAB LTDA.

PREBEL S.A. -AVON-

PROCTER & GAMBLE COLOMBIA LTDA.
RECKITT BENCKISER S.A.

SC JOHNSON & SON COLOMBIANA S.A.
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO

TECNOQUIMICAS S.A.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
YANBAL DE COLOMBIA S.A.

ICONTEC cuenta con un Centro de Informacion que pone a disposicion de los interesados
normas internacionales, regionales y nacionales y otros documentos relacionados.

DIRECCION DE NORMALIZACION
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0. INTRODUCCION
0.1 GENERALIDADES

El propdsito global de las etiquetas y declaraciones ambientales es promover la demanda y la
oferta de productos y servicios que causen menor impacto en el ambiente, mediante la
comunicacion de informacion verificable y exacta, no engafiosa, sobre aspectos ambientales de
dichos productos y servicios, para estimular el mejoramiento ambiental continuo impulsado por
el mercado.

La presente norma se enmarca en la implementacion del esquema del Sello Ambiental
Colombiano, cuya reglamentacion de uso se establecié mediante la Resolucion 1555 de 2005
de los Ministerios de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y de Comercio, Industria y
Turismo.

Dentro de este contexto, los objetivos primordiales del Sello Ambiental Colombiano son:

- Crear una herramienta informativa y comercial para diferenciar los productos que
comparativamente presenten un mejor desempefio ambiental.

- Incentivar el crecimiento del mercado nacional para este tipo de productos.

- Promover un cambio hacia los productos ambientalmente amigables en las preferencias
de compra de los consumidores.

- Facilitar el acceso al mercado y mejorar la imagen de los productos con un mejor
desempefio ambiental.

- Promover el uso y el desarrollo de procesos, técnicas y tecnologias limpias o
sostenibles.

Para el logro de estos objetivos, los criterios, contenidos en esta norma han desarrollado
mediante un proceso que involucra la participacién y la concertacion con todas las partes
interesadas.

Sobre esta base y como parte del disefio y desarrollo del Sello Ambiental Colombiano, en el
afo 2002, el entonces Ministerio del Medio Ambiente e ICONTEC, acordaron desarrollar
criterios piloto para otorgar el Sello Ambiental en Colombia, de caracter voluntario, aplicables a
productos estratégicos en el escenario de los mercados verdes. El objetivo principal de este
trabajo, es contribuir a la reduccion de los impactos ambientales asociados con productos o
servicios, mediante la identificacion de aquellos que se ajustan a los criterios de un programa
especifico para la preferencia ambiental.

Como resultado de este proceso, en el afio 2002, se elabord la NTC 5131, Criterios para
Productos Detergentes de Limpieza, la cual se actualizé en el afio 2011 ofreciendo un mayor
alcance a la categoria de producto y adaptando los criterios y requisitos correspondientes a la
categoria de productos limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico.
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Teniendo en cuenta lo anterior, es importante resaltar que la presente norma técnica se basa
en los principios fundamentales de la norma NTC-ISO 14024 “Etiquetas y declaraciones
ambientales. Etiqueta ambiental Tipo |. Principios y procedimientos” y tiene un enfoque integral
de producto, esto significa que cubre, segln sea aplicable, desde la extraccidon del recurso
natural o materia prima, el disefio, manufactura, ensamblaje, mercadeo, prestacién del servicio,
distribucion, venta, uso y finalmente la disposicion final.

Dada la complejidad y las limitantes que en el ambito nacional se presentan para la formulacion
de un andlisis completo del ciclo de vida del producto, se ha empleado un enfoque con base en
criterios ambientales mdltiples, obtenidos a partir de un balance ambiental, que resaltan varios
atributos claves, tales como: uso de material reciclado, biodegradabilidad, reduccién de uso de
recursos naturales, energia o generacion de residuos, entre otros.

Finalmente, es necesario considerar que los criterios y principios que se presentan en este
documento comprometen una mejora continua de los niveles de exigencia para obtener y
mantener una etiqueta ambiental y que los requisitos contenidos en esta norma se han
desarrollado mediante un proceso que involucra la participacién y la concertacion con todas las
partes interesadas: empresarios, sector gobierno, organizaciones no gubernamentales,
academia y otros intereses.

0.2 PRINCIPIOS DEL SELLO AMBIENTAL COLOMBIANO PARA PRODUCTOS
LIMPIADORES INSTITUCIONALES, INDUSTRIALES Y PARA USO DOMESTICO

Los criterios ambientales establecidos en esta norma se han definido considerando los
siguientes principios del ecoetiquetado:

- El producto debe hacer un uso sostenible de los recursos naturales que emplea como
materia prima o insumo.

- El producto debe reducir o prevenir los riesgos para el medio ambiente o la salud
humana relacionados con la utilizaciébn de sustancias peligrosas, reducir el impacto
medioambiental limitando la cantidad de ingredientes nocivos, disminuyendo la cantidad
de detergentes utilizados y reduciendo los residuos de envases.

- Los procesos de produccion deben utilizar menos cantidades de energia, agua, hacer
uso de fuentes de energia renovables o ambos.

- El producto debe utilizar menos materiales de empaque, preferiblemente reciclables,
reutilizables o biodegradables.

- El producto debe ser fabricado haciendo uso de tecnologias limpias reduciendo al
minimo el impacto sobre el ambiente lo que también se logra al difundir la informacién
gue permita a los consumidores utilizar el producto de forma eficaz.

0.3 VISION DEL MERCADO DEL SELLO AMBIENTAL COLOMBIANO PARA
PRODUCTOS LIMPIADORES INSTITUCIONALES, INDUSTRIALES Y PARA USO
DOMESTICO

El Sello Ambiental Colombiano para los productos limpiadores institucionales, industriales y
para uso doméstico es una opcion para diferenciar el mercado por sus caracteristicas
ambientales.



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5131 (Primera actualizacion)

El sector industrial de Cosméticos y Productos de Aseo esta compuesto por tres subsectores:
Cosméticos (Cosméticos y Aseo personal), Aseo (Productos de Aseo del Hogar) y Absorbentes
(Panales e Higiene Femenina). EI componente de aseo involucra la produccién de detergentes
de uso industrial, productos para la conservacién y proteccion, jabones y detergentes y otros
productos de limpieza.

De acuerdo con la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme, CIIU, los productos objeto de
esta norma estan contemplados en el Grupo 242, Clase 2424 Descripcion: Fabricacién de
jabones y detergentes, preparados para limpiar y pulir; perfumes y preparados de tocador,
véase la Referencia [34] del Anexo H (Informativo)).

Segun la Encuesta Anual Manufacturera del DANE, durante el 2009 (ultimo dato disponible,
véase la Referencia [3] del Anexo H (Informativo)), los datos generales del sector de
Cosmeéticos y Productos de Aseo son los siguientes:

En el @mbito nacional, el Grupo industrial ClIU 242 Otros productos quimicos es el segundo
grupo con mayor participacién por producciéon nacional bruta correspondiente al 8,8 %, el
tercero con mayor numero de establecimientos, 538 (7,1 %) y el segundo con mayor
participacion en el total del personal ocupado, con un 8,9 %.

En Colombia, existen aproximadamente 134 empresas productoras ubicadas en la Clase 2424
de las cuales, segun la ANDI (Véase la Referencia [4] del Anexo H (Informativo)), 55 de ellas
concentran el 88 % de las ventas del sector, lo que se considera un mercado oligopdlico.

La ANDI, también presenta los siguientes datos:

En el afio 2009, el sector reportaba 56 478 empleos, correspondientes al 9,3 % del empleo
nacional industrial. También, el 51,78 % de la produccion del sector correspondié a cosméticos;
el 26,28 % a productos de aseo. Dentro del subsector de cosméticos el 62,82 % de la
produccion correspondié a aseo personal. Respecto del subsector de productos de aseo, el
37,29 % de la produccion fue de detergentes; 28,64 % de jabones de lavar; y el 34,07 % a
productos para el aseo del hogar. Respecto de los productos de aseo, los principales productos
exportados correspondieron a preparaciones tensioactivas, preparaciones para lavar (incluidas
las preparaciones auxiliares de lavado) y preparaciones de limpieza con un 72,7 %; jabones y
preparaciones organicas tensioactivas, en barras, panes o trozos, o en piezas troqueladas o
moldeadas con un 7,4 %; y los betunes, cremas y preparaciones similares para el calzado o
para cuero y pieles con un 7,8 %.

En relacion con las exportaciones en el 2009, éstas alcanzaron un nivel de US $113,8 millones
en el 2000 y aumentaron a US $675,7 millones en el 2009 de las cuales US $412,6 millones
correspondieron a cosméticos, US $54,4 a productos de aseo y US $208,7 a productos
absorbentes de higiene personal.

En relacién con las importaciones del sector, éstas alcanzaron US $331,1 millones en el 2009
de las cuales, las importaciones de productos de aseo registraron un total de U$ 50,6 millones
(15,30 % del total).

Los principales paises de origen de nuestras importaciones de productos de aseo, son:
Estados Unidos con 31,24 %, México con 15,72 %, Alemania con 12 %, Ecuador con 14,60 %y
Brasil con 3,80 %.

Los principales productos de aseo, importados fueron: las preparaciones tensioactivas,
preparaciones para lavar y de limpieza, que alcanzaron un 30,6 % del total de las
importaciones de aseo en el afio 2009; las demas preparaciones tensioactivas, preparaciones
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para lavar y preparaciones de limpieza aunque contengan jabdn, excepto las de la partida
arancelaria 3401, un 22 %; los jabones en otras formas, un 10 %; las preparaciones
tensioactivas a base de nonil oxibenceno sulfonato de sodio, un 6 %, y los detergentes para la
industria textil, un 4 %.

En este segmento predomina la produccién de detergentes (para lavar y de cocina) fabricados
principalmente por empresas de capital extranjero. Los procesos de produccion, para los
cuales se observa un abastecimiento importante de materias primas importadas, difieren
claramente entre firmas nacionales vy filiales de compafiias multinacionales. Las empresas
nacionales, con menor capacidad de investigacién, descomponen las férmulas para adaptarlas
a sus procesos productivos; las filiales, por su parte, se limitan a la replicacién de las formulas
desarrolladas por la casa matriz correspondiente.

Por otra parte, el gobierno a través del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo incluyé en el
afio 2009 al sector de cosmeéticos y productos de aseo como uno de los sectores de clase
mundial, y cre6 el Programa de Transformacion Productiva (PTP) con el fin de mejorar la
competitividad de este sector emergente, mediante el compromiso del sector privado y publico en
el desarrollo de un programa a largo plazo. Se identific6 en este programa, como una de las
tendencias principales del sector, el incremento en la produccién y la demanda de productos con
ingredientes naturales y con empaqgues organicos que no afecten ni la piel ni el medio ambiente.

Las metas del sector de acuerdo con las estrategias y actividades de fortalecimiento
planteadas en el Programa de Transformacion Productiva son:

2009 -2012 2013 -_2Q19 2020 - _2032
Fortalecimiento Reconocimiento
Enfoque en s P
de la posicion de | como lider en el
el mercado p
- lider en el mercado
regional Lo . .
ambito regional mundial
Banco Mundial” Ingresos, US$ miles de millones 4,5 5,7 8,9
Exportaciones, US$ miles de millones 0,9 1,5 4,0
Empleo, miles de empleados 24,4 25,1 26,8
L Ingresos, US$ miles de millones 51 7.4 15,4
Vision afio - - -
20327 Exportaciones, US$ miles de millones 0,8 1,2 2,4
Empleo, miles de empleados 27,1 32,6 46,7

2 Rango estimado con proyeccion de crecimiento del Banco Mundial y de la vision para el afio 2032; para el

empleo se asume un crecimiento en productividad del 2,9 % anual.

FUENTE Plan de negocios programa de transformacion productiva, véase la Referencia [35] en el Anexo H
(Informativo).

De acuerdo con lo anterior, la implementacién del ecoetiquetado contribuirda al crecimiento
sostenido del sector y al aumento de la competitividad, al promover la calidad, seguridad y
protecccion del ambiente, teniendo en cuenta la magnitud del mercado de productos
limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico, productos detergentes de
limpieza y sus proyecciones a mediano y largo plazo.

0.4 VALORACION DE IMPACTOS

La cartilla del Sello Ambiental Colombiano, SAC, (Véase la Referencia [2] en el Anexo H
(Informativo)) presenta la definicion de los criterios ambientales para el otorgamiento del SAC,
con base en el enfoque de ciclo de vida, en la que se indica lo siguiente:

0.4.1 Identificar las etapas del ciclo de vida del producto en donde se presentan los mayores
impactos ambientales. Las etapas incluyen, segun sea aplicable al producto: extraccion de
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materias primas, produccién, empaque y distribucién, mantenimiento y reparacion del producto,
uso, reuso o reciclaje y disposicion final.

0.4.2 Establecer

para

los

impactos significativos

identificados

requisitos cualitativos,

cuantitativos o ambos, que sean demostrables y que permitan evidenciar que hay un impacto
ambiental menor del producto cuando se alcanza su cumplimiento.

A continuacién, se presenta un ejemplo de matriz para la identificacion de los aspectos
ambientales significativos, aplicable a los productos de limpieza de uso general.

Ejemplo de matriz para la identificacion de aspectos ambientales negativos,

significativos, de los productos de limpieza de uso general

Aspectos

Etapas del ciclo de vida

Reciclaje/reuso

ambientales | LXiraccion . | Empaqueyy del empaque y o -
de materias | Produccion | ool o | Uso disposicién Requisito correspondiente de la NTC
primas final
Usoy Optimizacion del uso de empaques.
disponibilidad Comercializacion de productos
de recursos X X concentrados y wuso de material
reciclado en envases. (Numerales
3.4.13.3y 3.4.14.3).
Comercializacion de productos
Consumo de concentrados, reduccién de empaques.
; X X X X A
energia Optimizacion del transporte y
procesabilidad. (Numeral 3.4.13)
Emisiones al X X X Limitacion en el uso de COV y ciertos
aire tipos de perfumes (Numeral 3.4.8)
Ecotoxicidad, biodegradabilidad vy
restriccion del uso de ciertas sustancias
Vertimientos X X X como biocidas, rellenos, blanqueadores
al agua y perfumes. (Numerales 3.4.1; 3.4.2,
4.1; Anexo A (Normativo); Anexo C
(Informativo)).
Requistos relacionados con
Vertimientos biodggr_a}dabilidad de tensioactivos y la
al suelo X X restriccion sobre el EDTA (Numer_ales
3.4.2; 3.4.3.1; Anexo A (Normativo);
Anexo D (Informativo)).
Marcado de envases plasticos,
comercializacion de productos
Generacion X X concentrados, optimizacion de envases
de residuos y promocion del uso de material
reciclado en su fabricacion. (Numerales
3.4.143;3.4.17.1.1).
Limitacion al uso de sustancias Yy
Afectacion de X X preparados téxicos (Numerales 3.4.1;
fauna y flora 4.1; Anexo A (Normativo); Anexo B
(Normativo))
Limitacibn al uso de sustancias y
Salud X X X preparados téxicos ((Numerales 3.4.1;
humana 4.1; Anexo A (Normativo); Anexo B

(Normativo))
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ETIQUETAS AMBIENTALES TIPO I. SELLO AMBIENTAL COLOMBIANO.
CRITERIOS PARA PRODUCTOS LIMPIADORES INSTITUCIONALES,
INDUSTRIALES Y PARA USO DOMESTICO

1. OBJETO (CATEGORIA DEL PRODUCTO)

1.1 Esta norma especifica los criterios ambientales que deben cumplir los productos de
limpieza institucional, industrial y de uso doméstico, en cualquier presentacién (barra, polvo,
liguido, entre otros) para obtener el Sello Ambiental Colombiano.

1.2 Esta norma no es aplicable a productos cosméticos en general.

1.3  Adicional al cumplimiento de los criterios establecidos por la presente norma, la
obtencion del Sello requiere del cumplimiento de las disposiciones establecidas en el Manual
de Condiciones de Gestion y Uso del Sello Ambiental Colombiano, disponible en el sitio en
Internet del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial: www.minambiente.gov.co

1.4 Los productos de limpieza de uso general incluyen aquellos de uso doméstico,
institucional e industrial (tales como jabones y detergentes), empleados para:

- Limpieza general y cotidiana que se disuelven o diluyen en agua antes de su utilizacion
y que tienen un contenido de agua < 90 % (en masa), y

- Limpieza de cocinas y bafios que incluyen productos detergentes para limpieza
cotidiana (incluido el restregado) de la suciedad y los depésitos de instalaciones
sanitarias tales como lavaderos, cuartos de bafio, duchas, sanitarios y cocinas. Todos
los productos de limpieza de cocinas y bafios tienen que tener un contenido de agua <
90 % (en masa).

- Limpieza de cristales que se diluyen en agua antes de su utilizacion o se utilizan sin
dilucién que tienen un contenido de agua < 95 % (en masa);

15 No se incluyen los productos utilizados automaticamente al descargar la el tanque del
inodoro (cisterna) tales como los dosificadores de pastilla o los productos que se colocan en
éste.

1.6  Tampoco se incluyen los productos de limpieza que solamente eliminan el carbonato de
calcio (incrustado), los desinfectantes, antibacteriales (bacterioestaticos y bactericidas), los
productos de limpieza para usos mas especificos como los limpiahornos, decapantes para
pisos, productos abrillantadores, desatascadores, ni los productos indicados para usar en
maquina lavaloza.
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2. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los propositos de esta norma se aplican los siguientes términos y definiciones, sin
perjuicio de lo establecido en la legislaciébn nacional vigente, en la NTC 545 o en la ASTM
D459. Entre corchetes se indica la fuente de la cual fue tomada dicha definicién.

2.1 Analisis del ciclo de vida “ACV”. Recopilacion y evaluacion de las entradas, las salidas y
los impactos ambientales potenciales de un sistema del producto® a través de su ciclo de vida.

[NTC-ISO 14040]

2.2 Bactericida®. Producto o procedimiento con la capacidad de eliminar las bacterias en
condiciones definidas.

INTC 4547]

2.3 Biodegradabilidad. Susceptibilidad que tiene un compuesto 0 una sustancia quimica de
ser descompuesta por microorganismos. Un factor importante de la biodegradabilidad es la
velocidad con que las bacterias, los factores naturales del medio ambiente o ambos, pueden
descomponer quimicamente dichos compuestos o0 sustancias quimicas.

2.4 Biodegradabilidad aerobia final. Nivel de biodegradacion alcanzado cuando el
tensioactivo es totalmente descompuesto, en presencia de oxigeno, por microorganismos para
dar diéxido de carbono, agua y sales minerales de cualquier otro elemento presente
(mineralizacién), de acuerdo con las mediciones a través de los métodos de ensayo
reconocidos internacionalmente, y nuevos constituyentes celulares microbianos (biomasa).

[REGLAMENTO (CE) No 648/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 31
de marzo de 2004 sobre detergentes, (véase la Referencia [8] en el Anexo H (Informativo)).

2.5 Biodegradabilidad facil, biodegradabilidad inmediata. Clasificacion arbitraria de los
productos quimicos que han pasado algunas de las pruebas de seleccion especificadas de
biodegradabilidad ultima; estas pruebas son tan rigurosas que se supone que estos
compuestos son biodegradables de forma rapida y completamente en el medio acuatico en
condiciones aerobias.

[Basada en la definicion de la Referencia [42] del Anexo H (Informativo))]

2.6 Biodegradabilidad primaria. Cambio estructural (transformacioén) de un tensioactivo por
microorganismos con resultado de la pérdida de sus propiedades tensioactivas por
degradacion de la sustancia madre y la consiguiente pérdida de su capacidad tensioactiva de
acuerdo con las mediciones a través de los métodos de ensayo reconocidos.

[Adaptado del REGLAMENTO (CE) No 648/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 31 de marzo de 2004 sobre detergentes, (véase la Referencia [8]) en el Anexo H
(Informativo)].

Segun la NTC-ISO 14050, un sistema del producto es un conjunto de procesos unitarios con flujos
elementales y flujos de producto, que desempefia una o mas funciones definidas, y que sirve de modelo para
el ciclo de vida de un producto.

Puede ser utilizado como adjetivo o sustantivo. Se debe precisar si el producto o el procedimiento son
selectivos.
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2.7 Biodegradabilidad intrinseca, biodegradabilidad inherente (inherent biodegradability).
Clasificacibn de sustancias quimicas para las cuales existe evidencia inequivoca de
biodegradacién (primaria o Ultima) en cualquiera de los ensayos de biodegradabilidad
reconocido.

2.8 Caracteristica funcional de producto. Atributo o caracteristica en el desempefio y uso de
un producto.

[NTC-ISO 14024]
2.9 Categoria de producto. Grupo de productos que tienen funcién equivalente.
[NTC-1SO 14024]

2.10 Ciclo de vida. Etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema del producto, desde
la adquisicion de materia prima o de su generacion a partir de recursos naturales hasta la
disposicion final.

[NTC-ISO 14040]

2.11 Criterios ambientales de producto. Requisitos ambientales que debe cumplir el producto
para que pueda obtener el Sello Ambiental Colombiano.

[Resolucion 1555 de 2005, véase la Referencia [1] en el Anexo H (Informativo)]

2.12 Compuesto organico volatil (COV). Todo compuesto organico que tenga a 293,15 K una
presion de vapor de 0,01 kPa o mas, o que tenga una volatilidad equivalente en las condiciones
particulares de uso.

[DIRECTIVA EUROPEA 1999/13/CE DEL CONSEJO de 11 de marzo de 1999, véase la
Referencia [36] en el Anexo H (Informativo)]

2.13 Contenido reciclado. Fraccién en masa de material reciclado en un producto o empaque.
Solo los materiales pre y post consumidor se deben considerar como contenido reciclable.

[NTC-ISO 14021]

2.14 Desinfectante. Agente que destruye patdgenos y otras clases de microorganismos por
medios fisicos o quimicos. Un desinfectante destruye la mayoria de patdgenos reconocidos,
pero no necesariamente todas las formas bacterianas, como endosporas bacterianas.

[NTC 4547]

2.15 Detergente. Toda sustancia o preparado que contenga jabon u otros tensioactivos y que
se utilicen en procesos de lavado con agua. Los detergentes podran adoptar cualquier forma
(liquido, polvos, pasta, barra, pastilla, formas moldeadas, etc.) y estar destinados a su uso
domeéstico, institucional o industrial.

[REGLAMENTO (CE) No 648/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 31
de marzo de 2004 sobre detergentes, (véase la Referencia [8] en el Anexo H (Informativo)).

2.16 Etiqueta ambiental/declaraciéon ambiental. Manifestacion que indica los aspectos
ambientales de un producto o servicio.

[NTC-1SO 14020]
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2.17 Envase primario. Contenedor interior o primer contenedor, que estd directamente en
contacto con el producto y ademas lo protege.

2.18 Impacto ambiental. Cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.

[NTC-ISO 14001]

2.19 Jabon. Producto formado por la saponificacion o neutralizacién de grasas, aceites, ceras,
colofonias, o sus acidos con bases organicas o inorganicas.

NOTAS Varios adjetivos descriptivos se aplican a la denominacién de jabon para indicar ciertas caracteristicas,
como sigue:

1) Método de fabricacion, por ejemplo, jab6n por ebullicién, jabon por proceso en frio.

2) Forma fisica, por ejemplo, jabén en barra, jab6n en escamas, jabon liquido, jabén en polvo.

3) Una propiedad especial, por ejemplo, jabén flotante, jabdn de titulo bajo, jabon molido, jabén blando.

4) Un ingrediente en particular, por ejemplo, jabén de silice, jabdn de alquitran.

5) Unladaplicacién particular, por ejemplo, jab6n para automéviles, jabdn para lavado en seco, jabon para agua
salada.

[NTC 545 - ASTM D459].

2.20 Material pre-consumidor. Material que se aparta de la corriente de desecho durante un
proceso de fabricacion. Se excluye la reutilizacion de materiales de reproceso, retrituraciéon o
desperdicios generados en un proceso y que se pueden recuperar dentro del mismo proceso
que los generé.

[NTC-ISO 14021]

2.21 Material post-consumidor. Material generado por los hogares o por instalaciones
comerciales, industriales e institucionales en su funcion como usuarios finales del producto,
que no se pueden usar mas para su proposito previsto. Esto incluye devoluciones de material
de la cadena de distribucion.

[NTC-ISO 14021]

2.22 Material reciclado. Material que ha sido reprocesado a partir de material recuperado por
medio de un proceso de fabricacién y convertido en un producto final 0 en un componente para
incorporacién en un producto.

[NTC-ISO 14021]

2.23 Material recuperado. Material que de otra forma se habria eliminado como desecho o
utilizado para recuperacién de energia, pero que en cambio ha sido recolectado y recuperado
como material de insumo, en lugar de material primario para un proceso de fabricacién o
reciclaje.

[NTC-ISO 14021]

2.24 Medio ambiente. Entorno en el cual una organizacion opera, incluidos el aire, el agua, el
suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.
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NOTA El entorno en este contexto se extiende desde el interior de una organizacién hasta el sistema global.

[NTC-ISO 14001]

2.25 Organizacion. Compaifiia, corporacién, firma, empresa, autoridad o institucién, o parte o
combinacién de ellas, sean 0 no sociedades, publica o privada, que tiene sus propias funciones
y administracién.

NOTA Para organizaciones con mas de una unidad operativa, una unidad operativa por si sola puede definirse
COmo una organizacion.

[NTC-ISO 14001]

2.26 Producto. Cualquier bien o servicio.

[NTC-ISO 14050]

2.27 Programa de etiquetado ambiental Tipo |. Programa voluntario, basado en criterios
mdltiples, de tercera parte, que otorga una licencia que autoriza el uso de etigquetas
ambientales en productos, las que indican la preferencia ambiental global de un producto,
dentro de una categoria de productos, sobre la base de consideraciones del ciclo de vida.
[NTC-ISO 14024]

2.28 Reciclaje. Procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los residuos
recuperados y se devuelven a los materiales su potencialidad de reincorporacién como materia
prima para la fabricacién de nuevos productos. El reciclaje consta de una o varias actividades:
tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, acopio, reutilizacion, transformacion y
comercializacion.

[Decreto 2395 de2000, véase la Referencia [18] en el Anexo H (Informativo)]

2.29 Sello Ambiental Colombiano. Marca de certificacion reconocida por la Superintendencia
de Industria y Comercio que puede portar un producto que cumpla con los requisitos
establecidos por el presente Reglamento de Uso.

[Resolucién 1555 de 2005, véase la Referencia [1] en el Anexo H (Informativo)]

2.30 Unidad funcional. Desempefio cuantificado de un sistema del producto para su utilizacion
como unidad de referencia.

[NTC-1SO 14040]
2.31 Suciedad. Cualquier materia organica o inorganica que ensucia.

[Adpatada del Diccionario de la Lengua Espafiola, RAE]

3. REQUISITOS
3.1 CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL

La organizacion encargada de la fabricacién de los productos de limpieza de uso general, debe
establecer, implementar y mantener un procedimiento para identificar, tener acceso, cumplir y
evaluar periodicamente el cumplimiento con la legislacion ambiental que le sea aplicable en
todas las etapas de fabricacion del producto.
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Si los productos de limpieza de uso general son suministrados por un proveedor (importador o
comercializador), la organizacién debe:

- identificar la legislacion ambiental del pais de origen que es aplicable a su proveedor en
todas las etapas de produccién vy,

- solicitar al proveedor, la documentacién expedida por la autoridad ambiental
competente del pais de origen que demuestre el cumplimiento de dicha reglamentacién.

3.2 REQUISITOS DE EVALUACION Y VERIFICACION
3.2.1 Los requisitos especificos de evaluacién y verificacion se indican dentro de cada criterio.

3.2.2 Si es procededente, se pueden utilizar métodos de prueba distintos de los indicados
para cada criterio, siempre que el organismo competente que evalle la solicitud acepte su
equivalencia.

3.2.3 Siempre que sea posible, las pruebas debe realizarlas un laboratorio que cumpla los
requisitos generales de la norma NTC-ISO/IEC 17025 o equivalente.

3.2.4 Cuando no se mencione prueba alguna o cuando se indique que se usan con fines de
control o verificacion, el organismo competente deberd basar su apreciacion, segun los casos,
en las declaraciones y la documentacién presentadas por el solicitante o en verificaciones
independientes.

3.2.5 Cuando sea necesario, los organismos competentes podran exigir documentacion
acreditativa y efectuar verificaciones independientes.

3.2.6 En caso de que los solicitantes deban presentar declaraciones, documentacion,
informes de pruebas u otros justificantes que demuestren el cumplimento de los criterios, se
entenderd que dichos documentos podran ser presentados por el solicitante o, en su caso, su
proveedor o proveedores.

3.2.7 Cuando se haga referencia a los ingredientes, éstos incluirdn las sustancias y
preparados.

3.2.8 La concentracion de ingredientes en el producto que exige la presentacion de
documentacion que demuestre el cumplimiento de los criterios ecoldgicos, queda fijada por
regla general en un 0,1 % o0 mas del peso del preparado. Esta concentracion queda establecida
en un 0,01 % o mas del peso del preparado en lo que se refiere al criterio sobre las sustancias
0 los preparados peligrosos o toxicos.

3.2.9 En el Anexo A (Normativo) se presenta la base de datos de ingredientes de detergentes
(lista DID) que incluye los ingredientes més usados en las formulas de los detergentes. Esta
base se usara para extraer los datos para calcular el VCDyy y para evaluar la biodegrabilidad
de los agentes tensioactivos. Si procede, el solicitante podra utilizar las diversas revisiones de
la base de datos de los ingredientes de detergentes a medida que estén disponibles.

3.2.10 En lo que se refiere a los ingredientes que no figuran en la lista DID, del Anexo A
(Normativo) el solicitante debe ser responsable de encontrar los valores correspondientes a los
parametros pertinentes mediante el procedimiento descrito en el Anexo B (Normativo).

3.2.11 En lo que se refiere a los ingredientes que no figuran en la lista DID, del Anexo A
(Normativo) el solicitante puede seguir el procedimiento descrito en el literal B.3 del Anexo B
(Normativo) para presentar la documentacion necesaria relativa a la degradabilidad anaerdbica.
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3.2.12 Cuando sea necesario, los organismos competentes pueden exigir documentacion
acreditativa y realizar comprobaciones independientes.

3.2.13 Se recomienda a los organismos competentes que tengan en cuenta la aplicacion de los
sistemas de gestion medioambiental reconocidos, tales como la NTC-ISO 14001, al evaluar las
solicitudes o verificar el cumplimiento de los criterios.

NOTA La aplicacion de dichos sistemas de gestion no tiene caracter obligatorio.

3.3 UNIDAD FUNCIONAL

3.3.1 Enlo que respecta a los productos de limpieza de uso general, institucional, industrial o
de uso doméstico, y a los detergentes lavavajillas a mano que se diluyen antes de su uso, la
unidad funcional para los criterios que se describen a continuacion, corresponde a la dosis en
gramos de producto recomendada por el fabricante por 1 L de agua de lavado.

3.3.2 Enlo que respecta a productos de limpieza de cristales y a los productos de limpieza de
cocinas y bafios, de uso directo institucional, industrial o doméstico, en los que no se ha
definido ninguna unidad funcional, los criterios aplicables que se describen a continuacion se
calculan en relacién a 100 g de producto.

3.3.3 La unidad funcional y la dosis de referencia para el detergente de ropa se debe expresar
en g/lavado (gramos por lavado). Para los detergentes de gran potencia, la unidad funcional debe
ser la dosis necesaria para una carga de 4,5 kg (ropa seca), y para los detergentes de potencia
normal debe ser una carga de 2,5 kg (ropa seca) en la lavadora. La dosis recomendada por el
fabricante a los usuarios, correspondiente a una dureza del agua de 2,5 mmol CaCOs/L y a la
ropa de suciedad normal, se adopta como dosis de referencia para el calculo de los criterios
ecolbgicos y de la prueba de eficacia de lavado (véase el Anexo E (Informativo). Si la dureza del
agua de 2,5 mmol CaCOgz/L no es pertinente, segun donde se comercialice el detergente, se
debe especificar la dosis considerada de referencia.

3.4  CRITERIOS ECOLOGICOS
3.4.1 Ecotoxicidad acuética o toxicidad para los organismos acuaticos

Los productos deben ser formulados con ingredientes cuya sumatoria del volumen critico de
dilucion-toxicidad (VCDtox) de cada ingrediente, seguin sea el caso, no supere:

- 20 000 L/unidad funcional para los productos de limpieza de uso general para dilucion
en agua,

- 100 000 L/100 g de producto, para los productos de limpieza de cocinas y bafios,
- 4 200 L/unidad funcional de detergente lavavajillas a mano,

- 4 500 L/unidad funcional de detergente para ropa,

- 100 000 L/100 g de producto para los productos de limpieza de uso directo, y

- 5000 L /100 g de producto, para productos de limpieza de cristales.

El volumen critico de diluciéon-toxicidad (VCDy,) de cada ingrediente debe calcularse de
acuerdo con el procedimiento presentado en el numeral 4.1.
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3.4.2 Biodegradabilidad de los agentes tensioactivos

3.4.2.1 Biodegradabilidad aerobia

Todos los agentes tensioactivos utilizados en el producto deben ser facilmente biodegradables.
3.4.2.2 Evaluacién y verificacion del numeral 3.3.2.1

3.4.2.2.1 Debe facilitarse al organismo competente la férmula cualitativa de los agentes
tensioactivos del producto. La Parte A de la lista DID (Anexo A (Normativo)) indica si un agente
tensioactivo determinado es biodegradable en condiciones aerobias o0 no (por ejemplo, los que
tienen la indicacidbn «R» en la columna sobre biodegradabilidad aerobia son facilmente
biodegradables.

3.4.2.2.2 Por lo que respecta a los agentes tensioactivos que no figuren en la Parte A de la lista
DID, debe facilitarse la informacién pertinente procedente de documentacién cientifica u otras
fuentes o los resultados de pruebas adecuadas que demuestren que dichos agentes son
biodegradables aerobiamente.

3.4.2.2.3 Las pruebas de biodegradabilidad aerobia son las indicadas en el Anexo F
(Normativo).

3.4.2.2.4 Los tensioactivos se deben considerar facilmente biodegradables si el nivel de
biodegradabilidad final (mineralizacién) medido segin una de las cinco pruebas de la Tabla F.3,
es de al menos, el 60 % en un plazo de 28 d.

3.4.2.2.5 Dependiendo de las caracteristicas fisicas del tensioactivo se podra utilizar uno de los
métodos de la Tabla F.3 para confirmar la biodegradabilidad aerobia, si el nivel de
biodegradabilidad es, como minimo, del 70 % en un plazo de 28 d:

- Método de la Directiva 67/548/CEE, Anexo V.C.4-A desaparicion del carbono organico
disuelto COD (OCDE 301A; Directiva 67/548/CEE Anexo V.C.4-A), (Véase el Anexo H
(Informativo) [11]).

- Deteccion modificada de la OCDE, desaparicion del COD (OCDE 301E; Directiva
67/548/CEE Anexo V.C.4-B), (Véase el Anexo H (Informativo) [11]), o los ensayos
basados en normas ISO equivalentes.

3.4.2.2.6 Debe justificarse adecuadamente la aplicabilidad de los métodos de prueba a la
medicion del carbono organico disuelto, ya que podrian dar resultados sobre la eliminacién y no
sobre la biodegradabilidad. No se debe utilizar la adaptacion previa en las pruebas de
biodegradabilidad aerobia. No se debe aplicar el principio de la ventana de 10 d.

3.4.2.3 Biodegradabilidad anaerobia

3.4.2.3.1 Todos los agentes tensioactivos utilizados en la composicion de los productos deben
ser biodegradables en condiciones anaerobias, con base en el ensayo descrito en la NTC 4233
(ISO 11734) o su equivalente.

3.4.2.3.2 Evaluacién y verificacion del numeral 3.4.2.3.1
Debe facilitarse al organismo competente la formula cualitativa del producto y la descripcién de
la funcién de cada ingrediente. La parte A de la lista DID (véase el Anexo A (Normativo) indica

si un agente tensioactivo determinado es biodegradable en condiciones anaerobias o no (los
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gue tienen la indicacion «Y» en la columna sobre biodegradabilidad anaerobia son
biodegradables en condiciones anaerobias). Por lo que respecta a los agentes tensioactivos
que no figuran en la parte A de la lista DID, debe facilitarse la informacién pertinente
procedente de documentacion cientifica u otras fuentes o los resultados de pruebas adecuadas
gue demuestren que dichos agentes son degradables anaerobiamente. En cuanto a la
biodegradabilidad en condiciones anaerobias, los ensayos de referencia son la Guia n°. 311 de
la OCDE, la NTC 4233 (ISO 11734), la ECETOC® No. 28 (junio de 1988) o un método
equivalente de prueba, con el requisito de, como minimo, el 60 % de degradabilidad total en
condiciones anaerobias. Se podran utilizar también métodos de prueba que simulen las
condiciones del medio anaerdbico pertinente para demostrar que se ha alcanzado la
degradabilidad total del 60 % en condiciones anaerobias (véase el Anexo F (Normativo)).

3.4.3 Uso de guimicos, sustancias o preparados, toxicos o peligrosos

3.4.3.1 Los ingredientes siguientes no podran incluirse en el producto, ni en su formula ni como
parte de un preparado incluido en su férmula:

- Alguilfenoltoxilatos (APEQOS) y sus derivados,
- EDTA (tetraacetato de etilendiamina) y sus sales,
- NTA (nitrito-triacetato),
- Nitroalmizcles y almizcles policiclicos, como por ejemplo:
Almizcle de xileno: 5-terc-butil-2,4,6-trinitro-m-xileno,
Almizcle de abelmosco: 4-terc-butil-3-metoxi-2,6-dinitrotolueno,
Mosqueno: 1,1,3,3,5-pentametil-4,6-dinitroindano,
Almizcle de tibetina: 1-terc-butil-3,4,5-trimetil-2,6-dinitrobenceno,
Almizcle de cetona: 4'-terc-butil-2',6'-dimetilo-3',5'-dinitroacetafenona,
HHCB (1,3,4,6,7,8-hexahidro-4,6,6,7,8,8-hexametilciclopenta(g)-2-benzopirano),
AHTN (6-acetil-1,1,2,4,4,7-hexametiltetralino).
3.4.3.2 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.3.1. El solicitante debe presentar una
declaracion acompafada de las correspondientes declaraciones de los fabricantes de
ingredientes (véase el Anexo D (Informativo)) en la que confirme que no se han incluido en el

producto las sustancias enumeradas.

3.4.3.3 No deben utilizarse sales de amonio cuaternario que no sean facilimente
biodegradables, ni en su férmula ni como parte de un preparado incluido en su formula.

3.4.3.4 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.3.3

El solicitante presentard documentacién que demuestre la biodegradabilidad de cualquier sal
de amonio cuaternario utilizada.

Ecetoc, European Chemical Industry Ecology and Toxicology Centre (véase la Referencia [28] del Anexo H
(Informativo) Bibliografia).
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3.4.3.5 No debe incluirse en el producto ningun ingrediente (sustancia o preparado) clasificado
con cualquiera de las frases de riesgo siguientes o sus combinaciones, de acuerdo con la
Directiva 67/548/CEE y sus modificaciones (Véase el Anexo H (Informativo) [11]), o la Directiva
1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y sus modificaciones (Véase la Referencia
[12] en el Anexo H (Normativo)):

R31 (en contacto con acidos libera gases toxicos)

R40 (posibles efectos cancerigenos)

R45 (puede causar cancer)

R46 (puede causar alteraciones genéticas hereditarias)

R49 (puede causar cancer por inhalacion)

R68 (posibilidad de efectos irreversibles)

R50-53 (muy toxico para los organismos acuaticos y puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuético)

R51-53 (toxico para los organismos acuaticos y puede provocar a largo plazo efectos negativos
en el medio ambiente acuatico)

R59 (peligroso para la capa de 0zono)

R60 (puede perjudicar la fertilidad)

R61 (riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto)

R62 (posible riesgo de perjudicar la fertilidad)

R63 (posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto)

R64 (puede resultar nocivo para el lactante)

R68 (posibilidad de efectos irreversibles),

o cualquier combinacion de éstos.

3.4.3.5.1 En productos de limpieza de uso general, institucional, industrial o0 de uso doméstico,
y en detergentes lavavajillas a mano, los biocidas son objeto de requisitos especificos, tanto si
forman parte de la férmula como de cualquier preparado incluido en ésta (véanse los criterios
sobre biocidas que figuran en el numeral 3.4.4).

3.4.3.5.2 Los requisitos anteriores se aplicaran a cada ingrediente (sustancia o preparado) que

supere el 0,01 % en peso del producto final, asi como a cada ingrediente de cualquier
preparado utilizado en la férmula que supere el 0,01 % en peso del producto final.

3.4.3.5.3 En detergentes para ropa no debe utlizarse ningln conservante que esté
clasificado, o0 que pueda serlo, como R50-53, cualquiera que sea su cantidad.
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3.4.3.5.4 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.3.5.

Deben facilitarse copias de las hojas de datos de seguridad de los materiales en relacién con
todos los ingredientes, ya sean éstos sustancias o preparados (véanse el Sistema Global
Armonizado de las Naciones Unidas en el Anexo H (Informativo) [14]) y la NTC 4435 (Anexo G
(Normativo)). El solicitante debe presentar una declaracion de los ingredientes preparada por el
fabricante que demuestre el cumplimiento de este criterio.

3.4.3.6 La cantidad de fosfonatos no biodegradables facilmente (aerobiamente) no debe
superar 0,5 g/lavado a la dosis recomendada.

3.4.3.7 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.3.6

Se debe presentar la formulacién exacta del producto, junto con documentacién que demuestre
la biodegradabilidad de los fosfonatos utilizados y una declaracién de conformidad con este
requisito.

3.4.4 Biocidas

3.4.4.1 Los productos de limpieza de uso general, institucional, industrial o para uso doméstico,
y los detergentes lavavajillas a mano, sélo podran incluir biocidas para fines de conservacién y
en la dosis adecuada para este propésito. Este principio no se refiere a los agentes
tensioactivos, que pueden tener también propiedades biocidas.

3.4.4.2 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.4.1

Se deben presentar copias de las hojas de datos de seguridad de los materiales de cada
conservante afiadido (véanse el Sistema Global Armonizado de las Naciones Unidas en el
Anexo H (Informativo) [14]) y la NTC 4435 (Anexo G (Normativo)), asi como informacién sobre
su concentracion exacta en el producto final. El fabricante o proveedor de los conservantes
presentara informacion sobre la dosis necesaria para conservar el producto.

3.4.4.2 Se prohibe anunciar o dar a entender en el envase o por cualquier otro medio que el
producto tiene una accién antimicrobiana.

3.4.4.3 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.4.2

Deben facilitarse al organismo competente los textos y la presentacion de cada tipo de envase,
un ejemplo de cada tipo distinto de envase, o0 ambos.

3.4.4.4 Estan autorizados los biocidas, tanto los que formen parte de la formula como de
cualquier preparado incluido en ella, que se utilicen para conservar el producto y estén
clasificados con las frases de riesgo R50-53 0 R51-53, de acuerdo con la Directiva 67/548/CEE
y sus modificaciones (Véase la Referencia [11] en el Anexo H (Informativo)), o la Directiva
1999/45/CE (Véase la Referencia [12] en el Anexo H (Informativo)), pero solo si no son
potencialmente bioacumulativos. En este contexto, se considera que un biocida es
potencialmente bioacumulativo cuando el log P,, (coeficiente de particion octanol/agua) es >
3,0 (salvo si el factor de bioconcentracion FBC determinado experimentalmente es <100).

3.4.4.5 La concentracion de biocidas en el producto final no debe superar la concentracion
méxima autorizada establecida en la Directiva 76/768/CEE del Consejo, de 27 de julio de 1976,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
productos cosméticos (Véase el Anexo H (Informativo) [9])), y en sus modificaciones.
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3.4.4.6 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.4.4y del 3.4.4.5

Deben presentarse copias de las hojas de datos de seguridad de todos los biocidas, junto con
documentacion sobre la concentracién de estos en el producto final (véanse, el Sistema Global
Armonizado de las Naciones Unidas en el Anexo H (Informativo) [14]) y la NTC 4435 (Anexo G
(Normativo)).

3.4.5 Tintes o colorantes

3.4.5.1 Todos los tintes o colorantes utilizados en productos de limpieza de uso general,
productos de limpieza de cocinas y bafios, y en detergentes lavavajillas a mano deben estar
permitidos por la autoridad nacional competente y por la Directiva 76/768/CEE y sus
modificaciones (Véase el Anexo H (Informativo) [9]), o por la Directiva 94/36/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 30 de junio de 1994, relativa a los colorantes utilizados en los
productos alimenticios (Véase el Anexo H (Informativo) [10]), y sus modificaciones o bien
caracterizarse por propiedades medioambientales que no impliquen su clasificacion con las
frases de riesgo R50-53 o R51-53, de acuerdo con la Directiva 67/548/CEE y sus
modificaciones (Véase el Anexo H (Informativo) [11]).

3.4.5.2 Evaluacion y verificacion de tintes y colorantes

Debe facilitarse al organismo competente una declaracion de conformidad (véase el Anexo D
(Informativo)) con este criterio, junto con una lista completa de todos los tintes o colorantes
utilizados.

3.4.6 Fragancias

3.4.6.1 El producto no debe contener perfumes con nitroalmizcles o almizcles policiclicos (tal
como se especifica en el numeral 3.3.3.1.

3.4.6.2 Cualquier fragancia afiadida al producto como ingrediente debe haber sido fabricada o
tratada segun el cédigo de buenas practicas de la Asociacién Internacional de Perfumeria
(International Fragances Association, IFRA, véase la Referencia [15] en el Anexo H
(Informativo)).

3.4.6.3 No se deben utilizar fragancias en los detergentes lavavajillas a mano, destinados a
usos institucional o industrial.

3.4.6.4 Evaluacién y verificacion de fragancias

Debe presentarse al organismo competente una declaracion de conformidad (véase el Anexo D
(Informativo)) con cada aspecto de este criterio (numerales del 3.4.6.1 al 3.4.6.3).

3.4.7 Sustancias sensibilizantes

3.4.7.1 El producto no debe estar clasificado con las frases de riesgo R42 (posibilidad de
sensibilizacién por inhalacién) o R43 (posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel), de
acuerdo con la Directiva 1999/45/CE y sus modificaciones (Véase la Referencia [12]) en el
Anexo H (Normativo)).

3.4.7.2 La concentracion de cualquier sustancia o ingrediente clasificado con las frases de

riesgo R42 (posibilidad de sensibilizacién por inhalacion) o R43 (posibilidad de sensibilizacion
en contacto con la piel), de acuerdo con la Directiva 67/548/CE y sus modificaciones(Véase el
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Anexo H (Informativo) [11]), o la Directiva 1999/45/CE y sus modificaciones (Véase el Anexo H
(Normativo) [12]), no debe superar el 0,1 % en peso del producto final.

3.4.7.3 Evaluacion y verificacion de sustancias sensibilizantes
Se deben presentar al organismo competente las concentraciones exactas de todos los
ingredientes clasificados como R42 y/o R43, junto con copias de las hojas de datos de

seguridad de éstos (véanse el Sistema Global Armonizado de las Naciones Unidas, Referencia
[14] en el Anexo H (Informativo)) y la NTC 4435 (véase en el Anexo G (Normativo)).

3.4.8 Compuestos organicos volétiles, COV

3.4.8.1 Los productos de limpieza de uso general y los productos de limpieza de cocinas y
bafios no deben contener mas del 10 % (en masa) de compuestos organicos volatiles con un
punto de ebullicién inferior a los 150 °C.

3.4.8.2 Evaluacion y verificacion de COV

Deben suministrarse las copias de las hojas de datos de seguridad de los materiales para cada
disolvente orgénico, (véanse, el Sistema Global Armonizado de las Naciones Unidas en el
Anexo H (Informativo) [14]) y la NTC 4435 (Anexo G (Normativo)), junto con el calculo detallado
del total de compuestos organicos volatiles con un punto de ebullicién inferior a los 150 °C.

3.4.9 Fo6sforo en productos de limpieza de uso general y en productos de limpieza de
cocinas y bafios

3.4.9.1 La cantidad total de fésforo elemental en el producto debe calcularse por unidad
funcional (en el caso de los productos de limpieza de uso general) o por 100 g de producto (en
el caso de los productos de limpieza de cocinas y bafios), teniendo en cuenta todos los
ingredientes que contienen fésforo (por ejemplo, fosfatos y fosfonatos).

3.4.9.2 En lo que respecta a los productos de limpieza de uso general, el contenido total de
fésforo (P) no debe superar los 0,02 g/unidad funcional.

3.4.9.3 En lo que respecta a los productos de limpieza de cocinas y bafos, el contenido total de
fésforo (P) no debe superar los 1,0 g/100 g de producto.

3.4.9.4 Los ingredientes utilizados en los productos de limpieza de cristales no deben contener
fésforo.

3.4.9.5 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.9

Debe facilitarse al organismo competente el contenido exacto de fésforo junto con el calculo
detallado que demuestre el cumplimiento de este criterio.

3.4.10 Fosfatos en detergente pararopa

3.4.10.1 La cantidad total de fosfatos expresados como tripolifosfato de sodio-STPP, a la dosis
recomendada no sera superior a 25 g/lavado.

3.4.10.2 Evaluacion y verificacion de fosfatos en detergente para ropa

Debe facilitarse al organismo competente el contenido exacto de fosfato con el calculo
detallado que demuestre el cumplimiento de este criterio.

13



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5131 (Primera actualizacion)

3.4.11 Pureza de las enzimas en detergentes pararopa

3.4.11.1 En el preparado enzimatico final no debe haber ningin microorganismo productor de
enzimas.

3.4.11.2 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.11.1

Debe facilitarse al organismo competente el informe del ensayo o el certificado del fabricante
de las enzimas.

3.4.12 Propiedades nocivas o corrosivas

3.4.12.1 El detergente lavavajillas a mano no podra estar clasificado como «nocivo» (Xn) o
«corrosivo» (C) de acuerdo con la Directiva 1999/45/CE (Véase la Referencia [12] en el Anexo
H (Informativo)).

3.4.12.2 Evaluacion y verificacion de propiedades nocivas o corrosivas

Se deben presentar al organismo competente las concentraciones exactas de todas las
sustancias utilizadas en el producto, tanto si forman parte de la formula como de cualquier
preparado incluido en ella, que estén clasificadas como «nocivas» (Xn) o «corrosivas» (C),
junto con copias de las hojas de datos de seguridad de los materiales (véanse, el Sistema
Global Armonizado de las Naciones Unidas en la Referencia [14] en el Anexo H (Informativo) y
la NTC 4435 en el Anexo G (Normativo)).

3.4.13 Requisitos generales en materia de envase

3.4.13.1 No deben utilizarse vaporizadores con propelentes prohibidos por el protocolo de
Montreal y la legislacién nacional vigente (véase la Referencia [38] en el Anexo H
(Informativo)).

3.4.13.2 Los plasticos que se utilicen para el envase primario y los envases plasticos deben
estar marcados de acuerdo con la Parte 1 de la norma ISO 1043 y la norma ISO 11469 (véase
el Anexo G (Normativo)); la Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20
de diciembre de 1994, relativa a los envases y residuos de envases (Véase el Anexo H
(Informativo), Referencia [13]); las Partes 1 y 2 de la norma DIN 6120; o con la norma ASTM
D1972, la NTC 4998-1 o cualquiera de los indicados en el Anexo B de la GTC 53-2, (véase el
Anexo G (Normativo)).

3.4.13.3 Cuando el envase primario esté fabricado con material reciclado, las indicaciones al
respecto deben cumplir la NTC-ISO 14021 «Etiquetas ecolégicas y declaraciones -
Autodeclaraciones medioambientales (etiquetado ecolégico tipo Il)». Si se usa un simbolo para
una declaracion del contenido de reciclado, debe ser el del ciclo de Mobius (“Mobius Loop”)
acompafado del valor en porcentaje y de acuerdo con lo establecido en la norma NTC-ISO
14021 (numeral 7.8.3). El fabricante del envase es responsable de la evaluacion y del
suministro de datos necesarios para la verificacién del porcentaje de contenido de material
reciclado. Para tal propdsito, antes de hacer la declaracion, el fabricante del envase debe
implementar medidas para demostrar el uso de dicho porcentaje. Este procedimiento debe
estar debidamente documentado y el declarante debe conservar registros por un periodo
razonable, teniendo en cuenta la vida util del producto. Para envases plasticos se recomienda
consultar el documento PBI 27:1993, Technical Bulletin — Protocol to Quantify Plant Usage of
Recycled Plastics in Plastic Bottle Production, The Plastic Bottle Institute (Véase el Anexo H
(Informativo) [16]).
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3.4.13.4 Las diferentes partes del envase primario deben ser separables facilmente en partes
de material Unico.

3.4.13.5 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.13

Debe facilitarse al organismo competente los datos sobre el envase, una muestra del mismo, o
ambos, si procede, junto con una declaracién de conformidad con todos los aspectos de este
criterio.

NOTA Pueden tenerse en cuenta las directrices para la reduccién de los impactos ambientales de los residuos de
los envases y embalajes contemplados en la GTC 53-8, (véase el Anexo G (Normativo)).

3.4.14 Requisitos especificos de envasado de detergentes

3.4.14.1 Si no se suministran recargas, el peso total del envase primario no debe ser superior a
3,7 g por lavado en lo que se refiere a los detergentes en pastillas, y a 1,7 g por lavado en lo
gue respecta a los detergentes en cualquier otra forma.

3.4.14.2 Si se suministran recargas, el fabricante debe facilitarlas y el peso total del envase
primario no debe ser superior a 7 g por lavado. El peso del recipiente de recarga no debe ser
superior a 1,7 g por lavado.

3.4.14.3 Los envases de carton deben estar hechos con un minimo de 80 % de material
reciclado.

3.4.14.4 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.14

El solicitante debe presentar una muestra del envase del producto, junto con la declaracion de
conformidad con cada parte de este criterio. Se facilitara al organismo competente el calculo de
la masa del envase primario y una declaracion relativa al porcentaje de material reciclado que
éste contiene. La definicibn de envase primario es la que figura en la Directiva 94/62/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994, relativa a los envases y
residuos de envases, (véase el Anexo H (Informativo) [13]).

3.4.15 Requisitos especificos en materia de envase para detergentes lavavajillas a mano

3.4.15.1 El envase primario, exceptuando la tapa, debe tener un coeficiente volumétrico (VCP)
inferior o igual a 1,9. Este criterio no se debe aplicar si el envase estd compuesto de, al menos,
un 50 % de materiales reciclados. El coeficiente volumétrico del envase (VCP) es igual al
volumen del paralelepipedo rectdngulo menor que pueda contener el envase, dividido por el
volumen del producto contenido en el envase.

3.4.15.2 Evaluacién y verificacion del numeral 3.4.15

Debe facilitarse al organismo competente los datos sobre el envasado, una muestra del mismo
0 ambos, si procede, junto con una declaracién de conformidad con todos los aspectos de este
criterio.

3.4.16 Aptitud para el uso

3.4.16.1 Los productos contemplados en esta norma deben ser aptos para el uso al que estén
destinados y satisfacer las necesidades de los consumidores, ademas, deben cumplir las
especificaciones de calidad basadas en normas técnicas que les permitan cumplir lo dispuesto
en el cédigo de proteccién al consumidor y en la legislacion nacional vigente. Los productos
que no requieren registro sanitario, de acuerdo con lo establecido en la legislacion nacional

15



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5131 (Primera actualizacion)

vigente, deben demostrar la aptitud para el uso indicada en los numerales del 3.4.16.2 al
3.4.16.6.

3.4.16.2 La potencia de limpieza de los productos de limpieza de uso general y a los productos
de limpieza de cocinas y bafios, y de los detergentes lavavajillas a mano debe ser equivalente
o mejor que la de un producto de referencia genérico o lider del mercado (véase el Anexo E
(Informativo)), aprobada por un organismo competente y mejor que la del agua pura.

3.4.16.3 La capacidad de limpieza de los productos de limpieza de uso general y a los
productos de limpieza de cocinas y bafios, y de los detergentes lavavajillas a mano debe ser
equivalente o mejor que la de un producto de referencia genérico o lider del mercado aprobado
por un organismo competente.

3.4.16.4 Respecto a los productos de limpieza de uso general y los productos de limpieza de
cocinas, s6lo debe documentarse el efecto desengrasante. Con respecto a los productos de
limpieza de bafios y a los limpiacristales, debe demostrarse su efecto desengrasante y
desincrustante.

3.4.16.5 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.16.2y 3.4.16.3

La potencia de limpieza y la capacidad de limpieza deben probarse mediante las siguientes
pruebas que deben realizarse y presentarse:

- una prueba de laboratorio adecuada y justificable debe presentarse de acuerdo con los
parametros especificados en el marco descrito en el Anexo E (Informativo)), o

- una prueba de consumidores adecuada vy justificable debe presentarse de acuerdo con
los parametros especificados en el marco descrito en el Anexo E (Informativo)).

3.4.16.6 La eficacia de lavado de los detergentes para ropa se debe comparar con la de los
detergentes de referencia del mismo tipo, mediante la prueba de eficacia de lavado de los
detergentes ecoldgicos, basada en el ensayo europeo vigente de eficacia de lavado de los
detergentes ecoldgicos (Award of the Community Ecolabel of Laundry Detergents: Performance
Test of Household Detergents, véase la Referencia [43] en el Anexo G (Normativo)).

3.4.16.7 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.16.6

Para la evaluacion y verificacion de la eficacia del lavado de los detergentes para ropa se debe
presentar un informe de ensayo que indique que el producto cumple los requisitos minimos
definidos en la norma del producto.

3.4.17 Informacioén al consumidor

3.4.17.1 Modo de empleo

3.4.17.1.1Instrucciones de dosificacion de productos de limpieza de uso general
incluidos los detergentes lavavajillas a mano

a) El envase debe incluir una recomendacioén en tamafio razonable y de forma visible

sobre la dosificacion exacta. Se recomienda el uso de un pictograma (por ejemplo, un
balde de 5 L y una serie de medidas con la tapa en mililitros), pero es facultativo.
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b)

Para los productos de limpieza concentrados para cocinas y bafios, debe indicarse
claramente en el envase que solo se requiere una pequefia cantidad de producto en
comparacion con los productos normales (es decir, diluidos)

En el envase debe figurar el texto siguiente (u otro texto equivalente):

«Una dosificacion adecuada permite ahorrar y reducir el impacto ambiental».

3.4.17.1.2 Instrucciones de dosificacién de detergentes para ropa

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

Si en la prueba de eficacia del lavado (véase el numeral 3.4.16.6), el nimero de
unidades de eficacia (CPU) es superior a 24, se debe incluir la frase siguiente (u otra
equivalente): «Las manchas rebeldes necesitan tratamiento especial antes del lavado».

En el envase del producto deben figurar recomendaciones sobre la dosificacion, asi
como una recomendacion al consumidor para que se ponga en contacto con su
compafia distribuidora del agua o con la administracion local para averiguar la dureza
del agua de distribucion.

La dosis recomendada debe especificarse para la ropa «de suciedad normal» y «muy
sucia» y segun el grado de dureza del agua de la localidad o regién en donde se use, y
debe ponerse en relacion con el peso del tejido. Si se incluye un recipiente dosificador,
debe indicarse o figurar claramente en el envase a capacidad del mismo (en mlo eng
segln sea aplicable).

Con el fin de alentar al consumidor a evitar el uso de demasiado detergente y a seguir
las instrucciones de dosificacion, si no se incluye en el envase un recipiente dosificador
con una escala graduada en partes de al menos una dosis en ml o en g, éste se podra
obtener previa peticion del consumidor.

Debe indicarse igualmente la eficacia de lavado y relacionarse con la ropa «de suciedad
normal» y la dureza del agua usada.

Las recomendaciones de dosificacion entre grado de dureza 1: blanda-«suciedad
normal» y los grados superiores 3 y 4 de dureza del agua-«muy sucia» no deben variar
en un factor superior a 2.

La dosis de referencia empleada para el ensayo de eficacia de lavado y para evaluar el
cumplimiento de los criterios ecolégicos en relacién con los ingredientes sera la misma
gue la dosis recomendada para la ropa de suciedad «normal» y una dureza del agua
correspondiente a 2,5 mmol CaCOs/L en la localidad o regién en que se haya realizado
el ensayo.

Cuando en las recomendaciones se incluya solamente una dureza del agua inferior a
2,5 mmol CaCO4/L, la dosis maxima recomendada para la ropa «de suciedad normal»
debe ser inferior a la dosis de referencia mencionada en el literal anterior, g).

3.4.17.1.3 Rotulado o etiquetado de las indicaciones sobre seguridad

En el producto (mediante un texto o pictograma) deben figurar los consejos (0 textos
equivalentes) de seguridad establecidos por la legislacion nacional vigente para los productos
contemplados en esta norma, o de acuerdo con lo establecido en el Sistema Global
Armonizado, SGA, de las Naciones Unidas (Véase el Anexo H (Informativo) [14], ademas de
los siguientes:
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- Manténgase fuera del alcance de los nifios
- No mezcle productos diferentes

- No inhale el producto vaporizado (solo para los productos presentados en forma de
vaporizador)

3.4.17.1.4 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.17.1

Debe presentarse al organismo competente una muestra del envase del producto, incluida la
etiqueta, con una declaracion de que cumple todos los aspectos de este criterio.

3.4.18 Informacion en el envase

3.4.18.1 En el envase de los productos detergentes lavavajillas debe facilitarse la siguiente
informacién de instrucciones de uso:

a) «Para lavar su vajilla con la mayor eficacia, ahorrar agua, energia y proteger el medio
ambiente, no debe dejar correr el agua sino sumergir la vajilla y utilizar la dosis
recomendada. No se necesita mucha espuma para lograr un resultado 6ptimo.», (0 un
texto similar).

b) La informacién que se indica a continuacion debe figurar en el envase, en tamafo
razonable y de forma visible. El uso de pictogramas es voluntario.

Dosis recomendada para 5 L de agua de lavado:
No muy sucio x ml (y cucharaditas de café) de producto

Sucio z ml (w cucharaditas de café) de producto

Corresponderd al solicitante o al fabricante determinar los valores de x, y, z, w.

La unidad utilizada debe ser en mililitros. Se debe indicar entre paréntesis otra unidad
de medida popular, como la cucharadita de café. No obstante, si el envase dispone de
un sistema dosificador eficaz y practico que siempre proporciona la dosis adecuada
podra recurrirse a una unidad de medida alternativa (por ejemplo, numero de tapas,
chorro, etc.).

C) Se recomienda indicar el numero aproximado de lavados que el consumidor puede
hacer con una botella, si bien esta indicacién es voluntaria.

Este valor se debe calcular dividiendo el volumen del producto por la dosis necesaria para 5 L
de agua de lavado y para una vajilla sucia.

3.4.18.2 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.18.1. Debe presentarse al organismo
competente una muestra del envase del producto, incluida la etiqueta, con una declaracion de
gue cumple todos los aspectos de este criterio.

3.4.18.3 En el envase de los detergentes para ropa que lleven el sello ambiental debe figurar el
texto siguiente (o un texto equivalente):

«EL LAVADO ECOLOGICO SIGNIFICA:

- clasificar la ropa (por ejemplo: por colores, grado de suciedad o tipo de tejido),
18
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- usar la lavadora a plena capacidad,

- procurar no usar demasiado detergente y seguir las instrucciones de
dosificacion,

- elegir ciclos de lavado a baja temperatura.
3.4.18.4 Se debe dar mas informacion sobre el detergente para ropa previa peticion. Para este
proposito, se incluira en el envase una frase que indique al consumidor que puede obtener mas
informacion sobre el detergente dirigiéndose al departamento de atencion al consumidor de la
empresa o al distribuidor.
3.4.19 Informacién y etiquetado relativos a los ingredientes
3.4.19.1 Se debe aplicar el REGLAMENTO (CE) n° 648/2004 DEL PARLAMENTO EUROPEO
Y DEL CONSEJO de 31 de marzo de 2004 sobre detergentes y sus modificaciones, o el que lo
reemplace (Véase la Referencia [8] en el Anexo H (Informativo)).

3.4.19.2 Los siguientes grupos de ingredientes, si estan presentes, se deben etiquetar
independientemente de su concentracion:

- enzimas: indicacién del tipo de enzimas (por ejemplo, proteasa, lipasa)

- conservantes: caracteristicas y etiqguetado de acuerdo con la nomenclatura UIQPA
(Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada)

- desinfectantes: caracteristicas y etiguetado segun la nomenclatura de la UIQPA (Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada)

3.4.19.3 Si el producto contiene perfume, se debe indicar en el envase.
3.4.19.4 Evaluacion y verificacion del numeral 3.4.19

Se debe facilitar al organismo competente una muestra del envase del producto, junto con una
declaracion de su conformidad (véase el Anexo D (Informativo)) con cada parte de este criterio.

3.5 INFORMACION QUE DEBE FIGURAR EN EL SELLO AMBIENTAL

3.5.1 En el envase debe figurar el texto siguiente (u otro texto equivalente), segun sea
aplicable u otro aprobado por la autoridad ambiental:

«Para mas informacion, visite la direccion electrénica del Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial: http://www.minambiente.gov.co».

3.5.2 En el sello ambiental debe aparecer el texto siguiente, segin sea aplicable:
- Contribuye a disminuir la contaminacién del agua.

- Contribuye a reducir el uso de sustancias peligrosas.

- Instrucciones claras sobre modo de empleo.

- Contribuye a reducir el consumo de recursos.
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3.5.3 Evaluacién y verificacion del numeral 3.5

El solicitante debe presentar al organismo competente una muestra del envase del producto,
incluida la etiqueta, con una declaracion de conformidad (véase el Anexo D (Informativo)) de
que cumple todos los aspectos de esta norma.

3.6 FORMACION DE PERSONAL CAPACITADO

3.6.1 En los productos que requieran de un manejo por parte de personal capacitado, el
productor, su distribuidor o una tercera parte deben proponer una formacién, o suministrar el
material de formacién para el personal de limpieza. Esta formacion o este material de formacién
incluirdn instrucciones fase por fase, sobre la dilucion, utilizacién y eliminacion correctas del
producto y sobre la utilizacion del material/equipo de aplicacién correspondiente.

3.6.2 Evaluacion y verificacién

Debe presentarse al organismo competente una muestra del material de formacion que incluya
las instrucciones fase por fase sobre la dilucion, utilizacién y eliminacién correctas del producto
y sobre la utilizacién del material/equipo correspondiente, asi como una descripcion de los
cursos de formacion.

4, METODOS DE ENSAYO

4.1 DETERMINACION DE LA ECOTOXICIDAD ACUATICA O TOXICIDAD PARA
ORGANISMOS ACUATICOS

4.1.1 El volumen critico de dilucion-toxicidad (VCDyy) se debe calcular para cada ingrediente
(i), de acuerdo con la siguiente ecuacion:

VCDox(ingrediene i):wxl 000

TFeronicd 1)
en donde

peso (i) es el peso del ingrediente en gramos, por unidad funcional (para los productos de limpieza
de uso general) o por 100 g de producto (para los productos de limpieza de cocinas y
bafios) o por dosis recomendada para 1 litro de agua de lavado para detergente
lavavajillas.

DF (i) es el factor de degradacion, de acuerdo con el de la lista DID del Anexo A (Normativo).

TFeronica (1) es el factor de toxicidad del ingrediente en miligramos por litro, a largo plazo, de acuerdo

con el listado del Anexo A (Normativo).

4.1.2 Sielingrediente en cuestion no esta en la lista DID del Anexo A (Normativo), los valores
deben ser calculados segun el método dado en el Anexo B (Normativo) de esta norma.

4.1.3 Los VCDyy de los diversos ingredientes se suman para obtener el volumen critico de
dilucion-toxicidad, (VCD) del producto.

4.1.4 En el Anexo C (Informativo) se da un ejemplo de calculo de la ecotoxicidad.
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4.1.5 Evaluaciony verificacion

Debe facilitarse al organismo competente la férmula exacta del producto junto con un célculo
detallado del VCDy,y que demuestre el cumplimiento de este criterio.

5. PERIODO DE VALIDEZ

Los requisitos establecidos en esta norma tienen un periodo de validez de cinco afios, a partir
de la fecha de su ratificacion (2011-XX-XX).

Si al término de este periodo no se hubiere actualizado la norma, su validez se prolongara por
un afio, en tanto que se adelanta su actualizacion.
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ANEXO A
(Normativo)

LISTA DID*

Para los ingredientes que estan incluidos en la Parte A de la lista DID, los valores de toxicidad y degradabilidad de la lista deben utilizarse para la

evaluacion del cumplimiento de los criterios ecoldgicos.

En cuanto a los ingredientes que no estan incluidos en la Parte A de la lista DID, se utilizara el procedimiento descrito en la parte B para establecer
los valores de toxicidad y degradabilidad.

Parte A. Lista de ingredientes

Version de enero de 2007

Base de datos de ingredientes de detergentes

Toxicidad aguda Toxicidad cronica Degradacioén
SIOD Nombre del ingrediente LCso/ECso (agSuFda) (agTuFda) N%I)EC SF (C{,f;mca) (crc’-)rnFica) DF Aerobia Anaerobia

Tensioactivos anidnicos

1 Alquilbencenosulfonatos de cadena lineal 11,5 -11,8 4,1 1000 0,0041 0,69 10 0,069 0,05 R N
(LAS)

2 Sales alquil (C 10 -13) trietanolaminicas de LAS 4,2 1 000 0,042 3,4 100 0,034 0,05 R (@)

3 Alquil (C 14/17) sulfonato 6,7 5 000 0,001 34 0,44 10 0,044 0,05 R N

4 Alquil (C 8/10) sulfato 132 5 000 0,026 4 0,026 4 0,05 R Y

5 Alquil (C 12/14) sulfato (AS) 2,8 1000 0,002 8 2 100 0,02 0,05 R Y

6 Alquil (C 12/18) sulfato (AS) 0,014 9 0,027 0,05 R Y

7 Sulfato de alcoholes grasos C16/18 (FAS) 27 1000 0,027 1,7 50 0,034 0,05 R Y

8 A (C 12/15), 1-3 EO sulfato 4,6 1000 0,004 6 0,1 10 0,01 0,05 R Y

Continda...

La lista DID (Detergent Ingredient Database) es una base de datos de ingredientes de detergentes, revisada, con version de enero de 2007, que contiene una lista de

productos quimicos empleados en detergentes y que permite armonizar los criterios de ecotoxicidad para los diferentes detergentes. La lista DID es elaborada por el
organismo competente noruego, a partir de datos procedentes de los sistemas de ecoetiquetado de la Unién Europea y de la etiqueta Nordic Swan, véase la Referencia [39]
del Anexo G (Informativo).
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(Continuacién)

Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacion
SIOD Nombre del ingrediente LCso/ECs0 (agSuFda) (ag-LFda) N(()*I)EC SF (C{gnlCa) (Crc'-)rnFica) DF Aerobia Anaerobia
9 A 3-4 (C 16/18), EO sulfato 0,57 10 000 0,000 0,000 057 0,05 R Y
057
10 Dialquilsulfosuccinato 15,7 1000 0,0157 0,0157 0,5 | N
11 Metiléster de sulfoacido graso C 12/14 9 10 000 0,000 9 0,23 50 0,004 6 0,05 R N
12 Metiléster de sulfo4cido graso C 16/18 0,51 5000 0,000 0,2 50 0,004 0,05 R N
102
13 Sulfonato de a-olefina C 14/16 3,3 10 000 0,000 33 0,000 33 0,05 R N
14 Sulfonato de a-olefina C 14/18 0,5 5000 0,000 1 0,000 1 0,05 R N
15 Jabones C > 12-22 22 1000 0,022 10 100 0,1 0,05 R Y
16 Lauroil-sarcosinato 56 10 000 0,005 6 0,005 6 0,05 R Y
17 Acidos carboximetilados (C 9/11) 2-10 EO, o sus 100 10 000 0,01 0,01 0,05 R (@]
sales sodicas
18 Acidos carboximetilados (C 12/18) 2-10 EO, o sus 8,8 1 000 0,008 8 5 100 0,05 0,05 R (@]
sales sodicas
19 Esteres alquil-fosfato C 12/18 38 1000 0,038 0,038 0,05 R N
Tensioactivos no iénicos
20 A (C8), 1-5 EO 7,8 1000 0,007 8 0,007 8 0,05 R Y
21 A (C 9/11), > 3-6 EO predominantemente lineal 5,6 1 000 0,056 0,005 6 0,05 R Y
22 A (C 9/11), > 6-10 EO predominantemente lineal 5 1000 0,005 0,005 0,05 R Y
23 A (C 9/11), 5-11 EO multi-ramificado 1 1000 0,001 0,001 0,05 R (0]
24 A (C 10), 5-11 EO multi-ramificado (trimero de 10 1000 0,01 0,01 0,05 R Y
oxopropenol)
25 A (C 12/15) , > 2-6 EO predominantemente lineal 0,43 1000 0,00043 | 0,18 50 0,003 6 0,05 R Y
26 A (C12/14), 5-8 EO 1 t-BuO (extremo) 0,23 1000 0,000 23 0,18 100 0,0018 0,05 R (0]
27 A (C 12/15), 3-12 EO multi-ramificado 1 1000 0,001 3,2 100 0,032 0,05 R (@)
28 A (C 12/15) (valor medio C<14), >6-9 EO 0,63 1000 0,000 63 0,24 10 0,024 0,05 R Y
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Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacion
gIOD Nombre del ingrediente LCs0/ECso (agSuFda) TF (aguda) | NOEC (*) | SF (crénica) (c(rgn-EEa) DF Aerobia | Anaerobia
Tensioactivos aniénicos
29 A (C 12/15) (valor medio C>14), >6-9 EO 0,4 1000 0,0004 0,17 10 0,017 0,05 R Y
30 A (C 12/15), > 9-12 EO 11 1000 0,0011 0,017 0,05 R Y
31 A (C 12/15), > 12-20 EO 0,7 1000 0,000 7 0,000 7 0,05 R (0]
32 A (C 12/15), > 20-30 EO 13 1000 0,013 10 100 0,1 0,05 R (0]
33 A (C 12/15), > 30 EO 130 1000 0,13 0,13 0,5 | (0]
34 A (C 12/18), 0-3 EO 0,3 1000 0,000 3 0,000 3 0,05 R Y
35 A (C 12/18), 5-10 EO 1 1000 0,001 0,35 100 0,0035 0,05 R (0]
36 A (C 12/18), > 10-20 EO 1 1000 0,001 0,0035 0,05 R (0]
37 A (C 16/18), 2-8 EO 3,2 1000 0,003 2 0,4 100 0,004 0,05 R Y
38 A (C 16/18), > 9-18 EO 0,72 1000 0,000 72 0,32 10 0,032 0,05 R Y
39 A (C 16/18), 20-30 EO 4,1 1000 0,004 1 0,004 1 0,05 R Y
40 A (C 16/18), > 30 EO 30 1000 0,03 0,03 0,5 | Y
41 A (C 12-15), 2-6 EO 2-6 PO 0,78 1000 0,000 78 0,36 100 0,003 6 0,05 R (0]
42 A (C 10-16), 0-3 PO 6-7 EO 3,2 5 000 0,000 64 1 100 0,01 0,05 R (0]
43 Cocoato de glicerina (1-5 EO) 16 1000 0,016 6,3 100 0,063 0,05 R Y
44 Cocoato de glicerina (6-17 EO) 100 1 000 0,1 0,1 0,05 R Y
45 Glucosamida C 12/14 13 1000 0,013 4,3 50 0,086 0,05 R Y
46 Glucosamida C 16/18 1 1000 0,001 0,33 50 0,006 6 0,05 R Y
a7 Alquil (C 8/10) poliglucésido 28 1000 0,028 5,7 100 0,057 0,05 R Y
48 Alquil (C 8/12) poliglucésido, ramificado 480 1000 0,48 100 100 1 0,05 R N
49 Alquil (C 8/16 o C12-14) poliglucésido 53 1000 0,005 3 1 10 0,1 0,05 R Y
50 Monoetanolamida de acidos grasos de coco 9,5 1000 0,009 5 1 100 0,01 0,05 R Y
51 Monoetanolamida de acidos grasos de coco 17 10 000 0,001 7 0,001 7 0,05 R Y
4-5 EO
52 Dietanolamida de acidos grasos de coco 2 1000 0,002 0,3 100 0,003 0,05 R (0]
53 PEG-4 amida de colza 7 1000 0,007 0,007 0,05 R Y
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Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacion
*
I’:\)IIOD Nombre del ingrediente LCso/ECsg (agsulija) TF (aguda) NOEC (*) SF (croénica) (c(r(znTiEa) DF | Aerobia | Anaerobia
Tensioactivos anféteros
60 | Alquil (C 12-15) dimetilbetaina 1,7 1 000 0,001 7 0,1 100 0,001 0,05 R O
61 | Alquil (C 12-18) amido- 1,8 1000 0,001 8 0,09 100 0,0009 0,05 R Y
propilbetaina
62 Oxido de alquil-amina C 12/18 0,3 1000 0,000 3 0,000 3 0,05 R Y
Tensioactivos catiénicos
70 Sales de alquil-trimetil-amonio 0,1 1000 0,000 1 0,046 100 0,0004 6 0,5 [ (@]
71 Sales de alquil-ésteres de amonio 2,9 1000 0,002 9 1 10 0,1 0,05 R Y
Conservantes
80 1,2-bencisotiazol-3-ona 0,15 1000 0,000 15 0,000 15 0,5 I N
81 Alcohol bencilico 360 1000 0,36 0,36 0,05 R Y
82 5-bromo-5-nitro-1,3-dioxano 0,4 5 000 0,000 08 0,000 08 1 P (@]
83 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol 0,78 1000 0,000 78 0,2 100 0,002 0,5 I (0]
84 Cloroacetamida 55,6 10 000 0,005 56 0,005 56 1 0 (@)
85 Diazolinidil-urea 35 5000 0,007 0,007 1 P O
86 Formaldehido 2 1 000 0,002 0,002 0,05 R O
87 Glutaraldehido 0,31 1 000 0,000 31 0,000 31 0,05 R O
88 Guanidina, hexametileno, 0,18 1000 0,000 18 0,024 100 0,000 24 1 P (@]
homopolimero
89 CMI + MIT en mezcla 3:1 (8) 0,006 7 1 000 0,000 006 7 0,0057 50 0,000 114 0,5 I (@)
90 2-metil-2H-isotiazol-3-ona (MIT) 0,06 1 000 0,000 06 0,000 06 0,5 I 0
91 Metildibromoglutaronitrilo 0,15 1 000 0,000 15 0,000 15 0,05 R (@]
92 Acido e-ftaloimidoperoxihexanoico 0,59 5000 0,000 118 0,000 118 1 P (@]
93 Metil-, etil- y propilparabeno 154 5000 0,003 08 0,003 08 0,05 R N
94 o-fenilfenol 0,92 1000 0,000 92 0,000 92 0,05 R O
95 Benzoato de sodio 128 1 000 0,128 0,128 0,05 R Y
96 Hidroximetil-glicinato de sodio 36,5 5000 0,007 3 0,007 3 1 (@] (@]
97 Nitrito de sodio 87 10 000 0,008 7 0,008 7 1 NA NA
98 Triclosano 0,001 4 1 000 0,000 001 4 0,000 69 10 0,000 0 69 0,5 I O
99 Phenoxy-ethanol 344 1 000 0,344 200 100 2 0,05 R O
Otros ingredientes
110 | Silicio 250 1 000 0,25 0,25 1 P N
111 | Parafina 1 000 10 000 0,1 0,1 1 P (@)
112 | Glicerol 4 400 5000 0,88 0,88 0,05 R Y
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(Continuacién)

Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacién
No. Nombre del ingrediente LCso/ECso SF TF (aguda) NOEC (*) SF. *) TF DF Aerobia Anaerobia
DID (aguda) (crénica) (crénica)
Otros ingredientes
113 | Fosfatos (como tripolifosfato 1000 1000 1 1 0,15 NA NA
sédico (TPFS))
114 | Zeolita (sustancia inorganica 1000 1000 1 175 50 3,5 1 NA NA
insoluble)
115 | Citrato y acido citrico 825 1000 0,825 80 50 1,6 0,05 R Y
116 | Policarboxilatos 200 1 000 0,2 106 10 10,6 1 P N
117 | Nitrilotriacetato (NTA) 494 1000 0,494 64 50 1,28 0,05 R (@]
118 | EDTA 121 1 000 0,121 22 50 0,44 0,5 [ N
119 | Fosfonatos 650 1000 0,65 25 50 0,5 1 P N
120 | EDDS 320 1 000 0,32 32 50 0,64 0,05 R N
121 | Arcilla (sustancia inorgénica 1 000 1 000 1 1 1 NA NA
insoluble)
122 | Carbonatos 250 1 000 0,25 0,25 0,15 NA NA
123 | Acidos grasos C= 14 3,7 5 000 0,000 74 0,000 74 0,05 R Y
124 | Silicatos 250 1 000 0,25 0,25 1 NA NA
125 | Acido poliaspartico, sal de Na 410 1 000 0,41 0,41 0,05 R N
126 | Perboratos (como boro) 14 1 000 0,014 0,014 1 NA NA
127 | Percarbonato (véase 250 1000 0,25 0,25 0,15 NA NA
carbonato)
128 | Tetraacetiletilenodiamina 250 1000 0,25 500 100 5 0,05 R (0]
(TAED)
129 | AlcoholesC1-C4 1 000 1 000 1 1 0,05 R Y
130 | Mono-, di- y trietanol-amina 90 1 000 0,09 0,78 100 0,007 8 0,05 R Y
131 | Polivinilpirrolidona (PVP) 1 000 1000 1 1 0,5 | N
132 | Carboximetilcelulosa (CMC) 250 5 000 0,05 0,05 0,5 [ N
133 | Sulfato de magnesio y de sodio 1 000 1 000 1 100 100 1 1 NA NA
134 | Cloruro de calcio y de sodio 1 000 1 000 1 100 100 1 1 NA NA
135 | Urea 1000 5 000 0,2 0,2 1 NA NA
136 | Diéxido de silicio, cuarzo 1000 1000 1 1 1 NA NA
(sustancia inorganica insoluble)
137 | Polietilenglicol, PM>4000 1 000 10 000 0,1 0,1 1 P N
138 | Polietilenglicol, PM<4000 1 000 10 000 0,1 0,1 0,05 R (0]
139 | Sulfonatos de cumeno 450 10 000 0,45 0,45 0,5 | N
140 | Na-/Mg-/KOH 30 1 000 0,03 0,03 0,05 NA NA
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(Continuacién)

Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacion
*

I’:\)IIOD Nombre del ingrediente LCso/ECso (agsulija) TF (aguda) NOEC (*) SF (croénica) (c(r(’gr?;ga) DF Aerobia Anaerobia

Otros ingredientes
141 | Enzimas/proteinas 25 5000 0,005 0,005 0,05 R Y
142 | Perfumes, si no se especifican de 2 1000 0,002 0,002 0,5 | N

otra manera (**)
143 | Tintes, si no se especifican de otra 10 1000 0,01 0,01 1 P N

manera (**)
144 | Almidony fécula 100 1 000 0,1 0,1 0,05 R Y
145 | Poliéster aniénico 655 1000 0,655 0,655 1 P N
146 | PVNO/PVPI 530 1000 0,53 0,53 1 P N
147 | Ftalocianina-sulfonato de Zn 0,2 1000 0,000 2 0,16 100 0,001 6 1 P N
148 | Iminodisuccinato 81 1000 0,081 17 100 0,17 0,05 R N
149 | FWA 1 11 1 000 0,011 10 100 0,1 1 P N
150 | FWAS 10 1000 0,01 1 10 0,1 1 P N
151 | 1-decanol 23 5 000 0,000 46 0,00046 | 0,05 R o]
152 | Laurato de metilo 1360 10 000 0,136 0,136 0,05 R o]
153 | Acido férmico (sal de Ca) 100 1 000 0,1 0,1 0,05 R Y
154 | Acido adipico 31 1000 0,031 0,031 0,05 R O
155 | Acido maleico 106 1000 0,106 0,106 0,05 R Y
156 | Acido malico 106 1000 0,106 0,106 0,05 R o]
157 | Acido tartérico 200 10 000 0,02 0,02 0,05 R o]
158 | Acido fosférico 138 1000 0,138 0,138 0,15 NA NA
159 | Acido oxélico 128 5000 0,025 6 0,025 6 0,05 R O
160 | Acido acético 30 1000 0,03 0,03 0,05 R Y
161 | Acido lactico 130 1 000 0,13 0,13 0,05 R Y
162 | Acido sulfamico 75 1 000 0,075 0,075 1 NA NA
163 | Acido salicilico 46 1000 0,046 0,046 0,15 R O
164 | Acido glicélico 141 5000 0,028 2 0,028 2 0,05 R O
165 | Acido glutarico 208 5 000 0,041 6 0,041 6 0,05 R o]
166 | Acido mal6nico 95 5000 0,019 0,019 0,05 R 6]
167 | Etilenglicol 6 500 1000 6,5 6,5 0,05 R Y
168 | Eter monobutilico de etilenglicol 747 5000 0,149 4 0,149 4 0,05 R O
169 | Dietilenglicol 4 400 10 000 0,44 0,44 0,05 R Y
170 | Eter monometilico de dietilenglicol 500 1000 0,5 0,5 0,5 R 0
171 | Eter monoetilico de dietilenglicol 3940 5000 0,788 0,788 0,05 R 0
172 | Eter monobutilico de dietilenglicol 1254 1000 1,254 1,254 0,05 R 0
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(Continuacién)

Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacion
No. . . LCso/ECs . - *TF . .
DID Nombre del ingrediente SF (aguda) | TF (aguda) NOEC (*) SF (cronica) (crénica) DF Aerobia Anaerobia
0

Otros ingredientes
173 | Eter dimetilico de dietilenglicol 2 000 10 000 0,2 0,2 0,5 [ 0
174 | Propilenglicol 32 000 1000 32 32 0,15 R Y
175 | Eter monometilico de propilenglicol 12 700 5 000 2,54 2,54 0,05 R o
176 | Eter monobutilico de propilenglicol 748 5 000 0,149 6 0,1496 0,05 R o
177 | Dipropilenglicol 1625 10 000 0,162 5 0,162 5 0,05 R (@]
178 | Eter monometilico de dipropilenglicol 1919 5 000 0,383 8 0,383 8 0,05 R (@]
179 | Eter monobutilico de dipropilenglicol 841 5 000 0,168 2 0,168 2 0,05 R o
180 | Eter dimetilico de dipropilenglicol 1000 5 000 0,2 0,2 0,5 [ 0
181 | Trietilenglicol 4 400 1 000 4,4 4,4 0,5 | o
182 | Tall ail (resina de lejias celulésicas) 1,8 1 000 0,001 8 0,001 8 0,5 | (@]
183 | Etilen-bis-estearamidas 140 5 000 0,028 0,028 0,5 | (@]
184 | Gluconato sédico 10 000 10 000 1 1 0,05 R o
185 | Diestearato de glicol 100 5 000 0,02 0,02 0,5 R Y
186 | Hidroxietil-celulosa 209 5 000 0,041 8 0,041 8 1 P O
187 | Hidroxipropil-metil-celulosa 188 5 000 0,037 6 0,037 6 1 P O
188 | 1-metil-2-pirrolidona 500 1 000 0,5 0,5 0,05 R (@]
189 | Goma xantana 490 1000 0,49 0,49 0,05 R o
190 | Mono-isobutirato de trimetil- 18 1 000 0,018 3,3 100 0,033 0,05 R (0]

pentanodiol
191 | Benzotriazol 29 1 000 0,029 0,029 1 P (0]
192 | Sal de piperidina- 100 1000 0.1 120 100 1,2 05 | 0

propanotricarboxilato
193 | Dietilaminopropilo-DAS 120 1000 0,12 120 100 1,2 1 P 6]
194 | Metilbenzamida-DAS 120 1 000 0,12 120 100 1,2 0,5 [ (@)
195 | Tetrakis-fenol-propionato de 38 1 000 0,038 0,038 1 P (@]

pentaeritritol
196 | Polimeros de bloque (***) 100 5 000 0,02 0,02 1 P N
197 | Benzoato de denatonio 13 5 000 0,002 6 0,002 6 1 0o (6]
198 | Succinato 374 10 000 0,0374 0,037 4 0,05 R (6]
199 | Acido poliaspartico 528 1 000 0,528 0,528 0,05 R N
200 | Sulfonato de xileno 230 1 000 0,23 31 100 0,31 0,5 [ N
201 | Hidrolizados de proteina, gluten de 113 5000 0,023 0,023 0,05 R (@]

trigo
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(Continuacién)

Toxicidad aguda Toxicidad crénica Degradacién
No. Nombre del ingrediente LCso/ECso SF TF NOEC (*) SF (crénica) *) TF DF Aerobia Anaerobia
DID (aguda) (aguda) (crénica)
Otros ingredientes
202 Acido graso, Ce.12, éster metilico 21 10 000 0,0021 0,0021 0,05 R (@]
203 Saltren-Mn (CAS 61007-89-4) 39 1 000 0,039 4,3 100 0,043 0,5 | o
204 Sal trisédica del acido alanina-diacético 100 1 000 0,1 16,7 50 0,334 0,05 R o

(toxicidad aguda).

(8) 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona y 2-metil-4-isotiazolin-3-ona en mezcla 3:1.
indice de abreviaturas

SF (toxicidad aguda) = factor de seguridad para toxicidad aguda.

TF (toxicidad aguda) = factor de toxicidad basado en la toxicidad aguda para organismos

acuaticos.

SF (toxicidad cronica) = factor de seguridad para toxicidad crénica.

TF (toxicidad cronica) = factor de toxicidad basado en la toxicidad cronica para organismos

acuaticos.

DF = Factor de degradacion

Degradacién aerobia:

R = Biodegradable facilmente segun las orientaciones de la OCDE

inherente.

Sustancias inorganicas insolubles = Ingrediente inorganico con escasa o nula capacidad de disolucién en agua.
(*) Si no se han encontrado datos sobre toxicidad crénica aceptables, estas columnas se dejan vacias. En ese caso el TF (toxicidad cronica) se considera igual al TF

O = El ingrediente no se ha probado.
NA = No procede.
Degradacién anaerobia:
Y = Biodegradable en condiciones anaerobias.

N = No biodegradable en condiciones anaerobias.
O = El ingrediente no se ha probado.
NA = No procede.

(**) Por regla general, los solicitantes de licencias tienen que utilizar los datos de la lista. Los perfumes y tintes son excepciones. Si el solicitante de la licencia presenta datos

de toxicidad, estos se utilizaran para calcular el TF y determinar la degradabilidad. Si no los presenta, se utilizaran los valores de la lista.
(***) Los datos de los solicitantes sobre la degradabilidad aerobia de los polimeros de bloque (DID No. 196) se aceptaran previa presentacion del informe de ensayo.
(#) Debido a la falta de datos de toxicidad el TF se ha calculado como media de los valores de alquil (C 12/14) sulfato (AS) y alquil (C 16/18) sulfato (AS) .

| = Biodegradable intrinsicamente segun las orientaciones de la OCDE P =
Persistente. El ingrediente ha fallado la prueba de biodegradabilidad intrinseca o

Parte B. Volumen critico de dilucién

El volumen critico de dilucién se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:
VDC = 1 000 x Zdosis(i)x DF (i)/TF(i)

en donde
Dosis(i) = Dosis del ingrediente i, expresada en g/lavado o, en algunos casos, en g/100 g del producto.
DF(i) = Factor de degradacion por ingrediente i.
TF(®i) = Factor de toxicidad por ingrediente i.
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ANEXO B
(Normativo)

PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER VALORES PARAMETRO PARA LOS
INGREDIENTES NO CONSIDERADOS EN LA LISTA DID
DEL ANEXO A (Normativo)

B.1 DETERGENTES LAVAVAJILLAS A MANO, PRODUCTOS DE LIMPIEZA DE USO
GENERAL Y PRODUCTOS DE LIMPIEZA DE COCINAS Y BANOS

B.1.1 GENERALIDADES

Como norma general se utilizaran los valores parametro de la lista para todos los ingredientes
de la lista DID. Se hace una excepcién en el caso de los perfumes y tintes, para los que se
aceptan otros resultados de pruebas (véase la nota de pie de tabla de la Parte A, del Anexo A
(Normativo), designada con **).

Los criterios siguientes se aplican a los ingredientes no considerados en la Lista DID.
B.1.2 TOXICIDAD ACUATICA

El VCD se calcula basandose en la toxicidad crénica y en los factores de seguridad crénica. Si
no se dispone de resultados de pruebas de toxicidad crénica, tienen que utilizarse los factores
de toxicidad y seguridad agudas.

B.1.2.1 Factor de toxicidad crénica (TF¢snica)

- Se debe calcular el valor de la mediana dentro de cada nivel tréfico (peces, crustaceos
o algas) utilizando resultados de pruebas de toxicidad crénica validados. Si se dispone
de varios resultados de pruebas para una especie dentro de un nivel tréfico, se
calculara primero una mediana para la especie, y esos valores de la mediana se
utilizaran al calcular la mediana del nivel tréfico.

- El factor de toxicidad crénica (TF¢snica) €S la mediana mas baja de los niveles tréficos
calculados.

- El factor de toxicidad cronica (TFcnica) S€ debe utilizar al calcular el criterio del volumen
critico de dilucioén, VCD.

B.1.2.2 Factor de toxicidad aguda (TFaguda)

- Se debe calcular el valor de la mediana dentro de cada nivel tréfico (peces, crustaceos
0 algas) utilizando los resultados de pruebas validadas de toxicidad aguda. Si se
dispone de varios resultados de pruebas para una especie dentro de un nivel trofico, se
debe calcular primero una mediana para la especie, y estos valores de la mediana se
deben utilizar al calcular la mediana del nivel tréfico.

- El factor de toxicidad aguda (TFag.4a) €S la mediana mas baja de los niveles troficos.

- El factor de toxicidad aguda (TF.gu4a) S€ debe utilizar al calcular el criterio del volumen
critico de dilucion.
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B.1.3 FACTOR DE SEGURIDAD

El factor de seguridad (SF) depende de cuéntos niveles tréficos se prueben y de si se
dispone de resultados de pruebas crénicos. EI SF se determina de la siguiente manera,
segun la Tabla B.1:

Tabla B.1. Factores de seguridad (SF) y factores de toxicidad (TF)

Factor de seguridad | Factor de toxicidad
Datos

(SF) (TF)
Un L(E)Cs a corto plazo 10 000 Toxicidad/10 000
D_os L(E)p_so a corto plazo delespemes que representen dos 5000 Toxicidad/5 000
niveles troficos (peces y/o crustaceos y/o algas)
Al menos un L(E)Cso a corto plazo de cada uno de los niveles 1000 Toxicidad/1 000

troficos del conjunto base 1
Un NOEC a largo plazo (peces o crustaceos) 100 Toxicidad/100

Dos NOEC a largo plazo de especies que representen dos
niveles troficos (peces y/o crustaceos y/o algas)

NOEC a largo plazo de, al menos, tres especies (normalmente
peces, crustaceos y algas) que representen tres niveles troficos.

50 Toxicidad/50

10 Toxicidad/10

El conjunto base para probar la toxicidad de las sustancias para los organismos acuaticos
consiste en las pruebas de toxicidad aguda con peces, daphnias y algas.

B.1.4 FACTOR DE DEGRADACION

El factor de degradacién se define de la siguiente manera en la Tabla B.2:

Tabla B.2. Factor de degradacion (DF)

DF
Facilmente biodegradable (*) 0,05
Facilmente biodegradable (**) 0,15
Intrinseca o inherentemente biodegradable 0,5
Persistente 1

(*) Todos los tensioactivos y otros ingredientes que consistan en una serie de homdlogos y cumplan el
requisito de degradacion final del ensayo se incluirdn en esta clase, al margen de que cumplan el criterio
de la ventana de 10 d.

(**) No se cumple el criterio de la ventana de 10 d.
Para los ingredientes inorganicos, el DF se fija segun el indice de degradacion observado. Si el
ingrediente se degrada en un plazo de 5 d: DF = 0,05; en un plazo de 15 d: DF = 0,15; o en un plazo de
50 d: DF =0,5.

B.1.5 BIODEGRADABILIDAD ANAEROBIA

El ingrediente debe clasificarse en una de las clases de criterios siguientes de la Tabla B.1.3:

Tabla B.3. Criterios de clasificacion del ingrediente para biodegradabilidad anaerobia

Categoria Etigueta
No biodegradable anaerobiamente, es decir, el ingrediente se ha probado y ha resultado no N
biodegradable.
Biodegradable anaerobiamente, es decir, el ingrediente se ha probado y ha resultado
biodegradable o no se ha probado, pero se ha demostrado que es biodegradable mediante Y
consideraciones equivalentes, etc.
No se ha probado la biodegradabilidad anaerobia. (@)
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B.1.6 BIODEGRABILIDAD AEROBIA

El ingrediente debe clasificarse en una de las clases de criterios siguientes de la Tabla B.4:

Tabla B.4. Criterios de clasificacion del ingrediente para biodegradabilidad aerobia:

Categoria Etiqueta

Facilmente biodegradable: R

Biodegradable intrinseca o inherentemente, pero no biodegradable facilimente I

Persistente P

No se ha probado la biodegradabilidad aerobia. (0]

B.1.6.1 Ingredientes inorganicos insolubles

Si un ingrediente inorganico tiene una solubilidad en agua muy baja o no es soluble en agua,
esta caracteristica debe indicarse en el archivo presentado.

B.2 DETERGENTES PARA ROPA

En caso de que en la formulacion del detergente intervengan ingredientes que no figuran en la
lista DID, debe aplicarse el método que se describe a continuacion.

B.2.1 Toxicidad acuatica

En el caso de los detergentes para ropa, en el calculo relativo al criterio del volumen critico de
dilucion (toxicidad) deben tenerse en cuenta los datos validados mas bajos de efecto a largo
plazo (ELP) correspondientes a peces, Daphnia magna o algas. En los casos en que se
empleen datos sobre homologos, relaciones cuantitativas estructura/actividad (QSAR) o
ambos, podria tenerse en cuenta una correccion para los datos finales de efecto a largo plazo
(ELP) seleccionados.

A falta de datos de ELP, se seguira el siguiente procedimiento de la Tabla B.5 o de la Tabla B.6
para calcularlos, aplicando el factor de incertidumbre correspondiente (FI) a los datos, sobre las
especies mas sensibles.

Tabla B.5. Factores de incertidumbre (FI) para no tensioactivos

Datos disponibles Fl aplicable
Minimo 2 LCso aguda en peces, Daphnia o algas 100
Existen datos disponibles de NOEC para una de las especies: en 10
peces, Daphnia o algas
Existen datos disponibles de NOEC para dos de las especies: en
peces, Daphnia o algas S
Existen datos disponibles de NOEC para tres de las especies: en 1
peces, Daphnia o algas Toémese la NOEC minima, validada

Se podra dar por valida una desviacion de esta norma si se aportan pruebas que justifiquen
cientificamente factores o datos inferiores. NOEC («No Observed Effect Concentration»):
concentracion de efecto no observado (en un ensayo de toxicidad crénica).
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Tabla B.6. Factores de incertidumbre (FI) para tensioactivos

Datos disponibles

Fl aplicable

Existen datos disponibles de NOEC para dos de las
especies: peces, Daphnia o algas.

1 (tdbmese el valor minimo de NOEC).

Existen datos disponibles de NOEC solo para una de las
especies: peces, Daphnia o algas.

1 (NOEC si la especie presenta la mayor sensibilidad
en toxicidad aguda).

10 (NOEC si la especie no presenta
sensibilidad a la toxicidad aguda).

la mayor

Existen datos disponibles de tres LCso para todas las
especies: peces, Daphnia o algas.

20 (tébmese el valor de LCso minimo).

Existen datos disponibles de al menos un LCsg para una
de las especies: peces, Daphnia o algas.

50 (témese el valor de LCsp, minimo) o 20 en casos
especificos (*).

)

En este dltimo caso, puede emplearse un factor de incertidumbre de 20 en lugar de 50 sélo si se dispone de
datos, 1-2 L(E)Cso (CLso en el caso de toxicidad en peces, ECsg en el caso de toxicidad en Daphnia o algas)
cuando, a partir de la informacion relativa a otros compuestos, pueda determinarse que se han sometido a
prueba las especies mas sensibles. Esta norma puede aplicarse Unicamente dentro de un grupo de
homélogos. Debe hacerse hincapié en que el efecto a largo plazo (ELP) utilizado debe ser coherente dentro
de un grupo de homdlogos en relacién con la influencia de, por ejemplo, la longitud de la cadena alquilica de
los alquilbencenosulfonatos de cadena lineal (LAS) o el numero de grupos etoxi (EO) por alcoholetoxilato si
puede establecerse la QSAR (relaciones cuantitativas estructura/actividad). Toda variacion respecto al
sistema descrito anteriormente, debe estar bien razonada para cada compuesto especifico.

B.2.2 Factores de carga en detergentes pararopa

Los factores de carga se deben establecer de acuerdo con el Reglamento (CE) n° 1907/2006
(véase la Referencia [41] en el Anexo H (Informativo)), por la que se fijan los principios de
evaluacioén del riesgo, para el ser humano y el medio ambiente, de las sustancias notificadas de
acuerdo con la Directiva 67/548/CEE del Consejo, (Véase la Referencia [11] en el Anexo H
(Informativo)) y el Reglamento (CE) n°® 440/2008, (véase la Referencia [40] en el Anexo H

(Normativo)).
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Convenciones

BF: biodegradabilidad aerobia facil
ELP: efecto a largo plazo

FC: factor de correccion

Figura B.1 Compuestos organicos no biodegradables (anaerobiosis): esquema de
flujo para definir los factores de correccion [FC (5)]

B.3 DOCUMENTACION SOBRE LA BIODEGRABILIDAD ANAEROBIA

En el caso de los ingredientes que no figuran en la lista DID, se podra seguir el procedimiento
siguiente para aportar la documentacion necesaria sobre biodegradabilidad anaerobia.

B.3.1 Extrapolacion de manerarazonable

Se utilizaran los resultados de los ensayos obtenidos con una de las materias primas para
extrapolar la biodegradabilidad anaerobia total de los tensioactivos relacionados
estructuralmente. Si se ha confirmado la biodegradabilidad anaerobia de un agente tensioactivo
(o de un grupo de homdlogos) de acuerdo con la lista DID (véase el Anexo A (Normativo)), se
puede suponer que un tipo similar de tensioactivo es también biodegradable anaerobiamente
(por ejemplo, A (C12-15) 1-3 EO sulfato (Lista DID No 8) es biodegradable anaerobiamente y
se puede suponer la biodegradabilidad anaerobia de A (C12-15) 6 EO sulfato). Si se ha
confirmado la biodegradabilidad anaerobia de un agente tensioactivo utilizando un método de
prueba adecuado, se puede suponer que un tipo similar de agente tensioactivo es también
biodegradable anaerobiamente (por ejemplo: los datos cientificos que confirmen la
biodegradabilidad anaerobia de los agentes tensioactivos pertenecientes al grupo de las sales

Los factores de correccion se estableceran atendiendo a las propiedades de los ingredientes y se aplicaran
a la dosificacién expresada en g/lavado.
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amonicas de ésteres alquilicos puede utilizarse para documentar la biodegradabilidad
anaerobia de otras sales de amonio cuaternario que contengan enlaces ésteres en las cadenas
de alquilos).

B.3.2 Realizacién de pruebas de deteccion de la biodegradabilidad anaerobia

Si hacen falta nuevas pruebas, realice un ensayo de deteccion aplicando la horma OCDE 311,
la NTC 4233 (ISO 11734), la ECETOC No. 28 (junio de 1988)), (véase la Referencia [37] en el
Anexo H (Informativo)), o un método equivalente.

B.3.3 Realizacion de pruebas de degradabilidad a dosis bajas

Si hacen falta nuevas pruebas y en caso de problemas experimentales en el ensayo de
deteccidn (por ejemplo, inhibiciébn debido a la toxicidad de la sustancia de prueba), repita el
ensayo utilizando una dosis baja de tensioactivo y vigile la degradacién mediante mediciones
del carbono 14 o andlisis quimicos. Los ensayos a dosis bajas pueden realizarse utilizando la
norma OCDE 308 (24 de abril de 2002) o un método equivalente siempre y cuando se
mantengan condiciones anaerobias estrictas. Los ensayos y la interpretacion de los resultados
de éstas deben ser efectuados por un experto independiente.
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ANEXO C
(Informativo)

EJEMPLO DE CALCULO DE ECOTOXICIDAD

C.1 FORMULA BASE

El volumen critico individual de dilucion-toxicidad (VCD,,) se debe calcular para cada
ingrediente, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

en donde

peso (i)

VCDyox(ing redieme,i):wyDF_(')>< 1 000
cronicall)

es el peso del ingrediente i por unidad funcional (para los productos detergentes de limpieza

general) o por 100 g de producto (para los productos detergentes de limpieza y cocina).

DF(i)

TF cronica (I)

C.2 FORMULACION EJEMPLO

Factor de degradacion por ingrediente i de acuerdo con el listado del Anexo A (Normativo)

Factor de toxicidad por ingrediente i, de acuerdo con el listado del Anexo A (Normativo)

Ingrediente Porcentaje en la formulacion Peso por dosis por litro
Dosis recomendada 6 g/
A (C 12/15), 1-3 EO Sulfato 8,5% (8,5/100)*6 g/l = 0,51 g/L
Alquil (C 12/14) poliglicésido 3% 0,18 g/L
Hidroximetil-glicinato de sodio 0,05 % 0,003 g/L
Acido citrico 1,2 % 0,000 72 g/L
Agua 87,25 % 5,23 g/L

C.3 INFORMACION PARA LOS PRODUCTOS LISTADOS EN LA TABLA DEL ANEXO A

(Normativo)

No. DID Ingrediente TFeronica DF
8 A (C 12/15), 1-3 EO Sulfato 0,01 0,05
49 Alquil (C 12/14) poliglucosido 1 0,05
96 Hidroximetil-glicinato de sodio 0,007 3 1
115 Acido citrico 1,6 0,05
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C.4 CALCULO DEL VOLUMEN CRITICO INDIVIDUAL DE DILUCION TOTAL

Aplicando la férmula dada en el literal C.1, se tiene:

criticos individuales

o) | DR | goeigper | Volumencrio
A (C12/15), 1-3 EO Sulfato 0,01 0,05 0,51 g/l 2550
C12/14 Poliglucosida 1 0,05 0,18 g/l 9
Hidroximetil-glicinato de sodio 0,007 3 1 0,003 g/l 411
Acido citrico 1,6 0,05 0,000 72 g/l 0,0225
Sumatoria total de volamenes 2970,02

Valor maximo permitido, VCDtox

4 500 L/lavado
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D.1

ANEXO D
(Informativo)

EJEMPLO DE DECLARACION DE CONFORMIDAD DE ACUERDO CON LA
NORMA NTC-ISO/IEC 17050-1

FORMATO DE DECLARACION DE PROVEEDOR

1
2)

3)

4)

6)

7

Declaracion de conformidad del proveedor

N©.
Nombre del emisor:
Direccién del emisor:

Objeto de la declaracién:

El objeto de la declaracion anteriormente descrito estd en conformidad con los requisitos de los
siguientes documentos:

Documento N°. Titulo Edicién/Fecha de emision

Informacién adicional:

Firmado por y en nombre de:

(Lugar y fecha de emision)

(Nombre, funcion) (Firma o equivalente autorizada por el emisor)
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D.2 EJEMPLO DE DECLARACION DE PROVEEDOR

Yo/nosotros como persona(s) responsables por la fabricacion del producto (o del ingrediente) XXXX, declaramos
que nuestro producto cumple los siguientes criterios:
a) No contiene los siguientes ingredientes ni como componente individual ni como componente de una
preparacion incluida en la formulacion:
- aquilfenoltoxilatos (APEO);
- NTA (nitrito-tri-acetato);
- compuestos de amonio cuaternario empleados como suavizantes
- glutaraldehido.
-  EDTA
b) No contiene ingredientes clasificados en las siguientes categorias de riesgo, segun se define en la
directiva de la comunidad econdmica europea 67/548/CEE:
- R-45 (puede causar cancer),
- R-46 (puede causar alteraciones genéticas hereditarias),
- R50/53 (muy toxico para los organismos acuaticos),
- R60 (puede perjudicar la fertilidad)
- R-61 (riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto)
c) El producto no contiene méas del 10 % (en peso) de compuestos organicos volatiles con un punto de
ebullicién inferior a los 150 °C.
Fecha:
NOMDBre.......oooi e
Firmas.....oooeeeee e
Cargo.....coveiiiiieee e
Sello de la compafiia
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ANEXO E
(Informativo)

MARCO PARA UNA PRUEBA DE EFICACIA

E.1 GENERALIDADES

E.1.1 La finalidad de una prueba de eficacia es comparar la potencia y la capacidad de un
producto de prueba, respecto a las de otro de referencia. EI marco permite una amplia gama de
procedimientos de prueba siempre que los requisitos que se indican a continuacion formen
parte del procedimiento.

E.1.2 La prueba de eficacia para productos de limpieza de uso general y de los productos de
limpieza de cocinas y bafios puede ser, tanto una prueba de laboratorio como una prueba de
consumidores. Las condiciones de ambos tipos de prueba se describen a continuacion.

E.1.3 La prueba de eficacia para el detergente lavavajilla a mano es una prueba de laboratorio
en la que se evalla la potencia de limpieza y la capacidad de limpieza. El lavado puede
hacerse a mano o bien puede recurrirse a una maquina para que haga el trabajo mecanico. La
prueba puede incluir el lavado de vaijilla, por ejemplo, fuentes o platos, o bien no incluir vajilla.

E.1.4 Para informacion sobre la prueba de eficacia de lavado del detergente de ropa,
mediante prueba de laboratorio, véase el numeral 3.4.16.6.

E.2 PRUEBAS DE LABORATORIO

El ensayo de laboratorio tiene por objeto confirmar que el producto de ensayo limpia igual de
bien o mejor que el producto de referencia, y mejor que el agua pura, y demostrar que el
producto de ensayo no dafia las superficies a que se destina.

E.2.1 Requisitos generales del marco de las pruebas de laboratorio
E.2.1.1 Parametros del producto de pruebay del de referencia

E.2.1.1.1 El producto de ensayo y el producto de referencia deben pertenecer a la misma
categoria de productos.

E.2.1.1.2 El producto de referencia puede ser un producto lider de mercado o una férmula
genérica.

E.2.1.1.3 Si se utiliza un producto de referencia lider del mercado, ser4 uno de los 3 6 4
productos con mayor volumen de ventas, en el mercado de la region donde se comercialice el
producto con sello ambiental. Ademas, el producto de referencia lider de mercado debe ser
aprobado por el organismo competente y su nombre comercial debe ser conocido por el
publico.

E.1.1.1.4 Si se utiliza un producto de referencia genérico, debe tener una composicion que sea
representativa de los productos existentes en el mercado. Asimismo, el producto de referencia
genérico debe estar aprobado por el organismo competente y su férmula exacta tiene que
poder obtenerse de manera facil y gratuita.
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E.2.1.1.5 Las dosis utilizadas deben ser las recomendadas para una suciedad o un uso normal.
Si no se fija una dosis recomendada para el producto de referencia, debe utilizarse la misma
dosis para el producto de ensayo y el de referencia.

E.2.1.1.6 Si se da un intervalo de dosis, en la prueba se debe utilizar la dosis recomendada
mas baja.

E.2.1.1.7 La mezcla de suciedad tiene que ser adecuada para el uso del producto, homogénea,
y si se prepara de forma artificial, basada en sustancias bien descritas. Debe prepararse un
solo lote de una cantidad de suciedad suficiente para toda la prueba.

E.2.1.1.8 Respecto a los productos de limpieza de uso general y los productos de limpieza de
cocinas, so6lo debe documentarse el efecto desengrasante. Por lo que se refiere a los productos
de limpieza de bafios y de cristales, deben demostrarse tanto sus efectos desengrasantes
como desincrustantes.

E.2.1.1.9 El procedimiento de lavado tiene que reflejar unas condiciones de uso realistas, y
puede realizarse tanto a mano como a maquina.

E.2.1.2 Parametros del agua

E.2.1.2.1 En todas las subpruebas debe emplearse el mismo volumen de agua. El volumen
debe fijarse en litros aproximado a un punto decimal.

E.2.1.2.2 Debe darse la dureza del agua, especificada en unidades °dH, cémo se consiguid y la
especificacion de la relacion calcio/magnesio.

E.2.1.2.3 La temperatura del agua tiene que ser la misma en todas las subpruebas. Se medira
al inicio y se mantendra constante a lo largo de toda la prueba. Sin embargo, se puede aceptar
una disminucién de la temperatura del agua durante la prueba, si se documenta la misma
disminucion de temperatura para todas las subpruebas.

E.2.1.3 Requisitos de las pruebas de laboratorio

E.2.1.3.1 La evaluacion de la limpieza tiene que incluir la prueba y la comparacion del producto
de ensayo y del producto de referencia.

E.2.1.3.2 Cada producto debe probarse en al menos 5 pruebas paralelas (véanse los requisitos
de documentacién). Ademas, uno de los ensayos debe realizarse Unicamente con agua, es
decir, sin ningun producto de limpieza.

E.2.1.3.3 El nimero de pruebas para detergentes lavavajillas debe ser de cinco rondas de
pruebas, en cada una de las cuales se compare el producto de prueba y el de referencia. Por
tanto, cada ronda comprenderd dos subpruebas: una del producto de prueba y otra del
producto de referencia. Ademas de las diez subpruebas se hara, al menos, una prueba mas en
la que no se utilice ningun detergente para el lavado a mano de vajilla (prueba del agua). Esta
prueba debe mostrar que los resultados del método de prueba elegido confirman que el
producto de prueba tiene una mayor eficacia limpiadora que el agua pura.

E.2.1.3.4 La cantidad de suciedad aplicada en cada substrato debe ser la misma y debe
pesarse en gramos con una aproximacion a un punto decimal.

E.2.1.3.5 La secuencia de prueba de los dos productos debe ser aleatoria.
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E.2.1.3.6 La prueba tiene que poder dar unos resultados que proporcionen una medida de la
limpieza (efectos desengrasantes y desincrustantes) segun el producto de ensayo. La limpieza
puede medirse visualmente, fotométricamente (por ejemplo, medicion de la reflectancia),
gravimétricamente o por medio de cualquier otro método pertinente. EI método de medicion,
incluido un posible sistema de puntuacién, tiene que decidirse de antemano.

E.2.1.3.7 La prueba de los efectos desengrasantes y desincrustantes puede realizarse
conjuntamente o por separado.

E.2.1.4 Parametros de la suciedad de las pruebas de laboratorio

E.2.1.4.1 Se debe utilizar, al menos, un tipo de suciedad que consista principalmente en grasa
animal o vegetal fresca.

E.2.1.4.2 En todas las subpruebas se debe utilizar el mismo tipo de suciedad.

E.2.1.4.3 Se debe describir detalladamente el origen o la composiciéon quimica de la suciedad,
por ejemplo, aceite de oliva, sebo de vacuno, etc.

E.2.1.4.4 La suciedad debe ser homogénea y de consistencia uniforme.

E.2.1.4.5 Se debe preparar un solo lote de una cantidad de suciedad suficiente para toda la
prueba.

E.2.1.4.6 La cantidad de suciedad aplicada a un substrato, por ejemplo, platos o fuentes, o al
agua de lavado debe ser la misma en todas las subpruebas y debe pesarse en gramos con una
aproximacion a un punto decimal.

E.2.1.5 Procedimiento de prueba de laboratorio

E.2.1.5.1 La persona o personas que realicen la prueba no podran saber cudles son los
productos de prueba y de referencia.

E.2.1.5.2 Los elementos y las etapas de cada subprueba tienen que decidirse de antemano y
han de ser idénticos para cada subprueba.

E.2.1.5.3 La temperatura y la humedad relativa de la sala deben medirse y mantenerse
constantes en todas las subpruebas.

E.2.1.5.4 Para la aplicacion de la suciedad se debe determinar de antemano un procedimiento
fijo, que deje suficiente tiempo para el secado.

E.2.1.5.5 Se debe describir de antemano un procedimiento fijo para el lavado manual o la
eliminacion de la suciedad mediante maquina.

E.2.1.5.6 Se deben realizar, como minimo, cinco subpruebas con el producto de pruebay el de
referencia y, como minimo, una prueba con agua sin detergente.

E.2.1.6 Evaluacion de la capacidad

E.2.1.6.1 La prueba debe poder dar unos resultados que proporcionen una medida de la
capacidad. La capacidad se expresard en gramos de suciedad eliminada por 5 L de agua antes
de alcanzar un punto de saturacion previamente definido. El punto de saturacién puede ser, por
ejemplo, cuando ya no se observe un efecto limpiador, cuando la suciedad flote en la superficie
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del agua, cuando la capa de espuma no cubra completamente la superficie 0 cuando no haya
espuma visible.

E.2.1.7 Evaluacién de la limpieza

E.2.1.7.1 La prueba debe poder dar unos resultados que proporcionen una medida de la
limpieza. La limpieza podra medirse visualmente, 6pticamente o por medio de cualquier otro
método adecuado. EI método de medicion, incluido un posible sistema de puntuacion, tendra
gue decidirse de antemano.

E.2.1.8 Comparacion

E.2.1.8.1 Se entiende que se ha obtenido un resultado positivo de una ronda de prueba cuando
la capacidad y la limpieza son tan buenas para el producto de prueba como para el de
referencia o bien mejores.

E.2.1.8.2 Se considerara que el producto de prueba cumple los requisitos de eficacia cuando
se obtengan resultados positivos en, al menos, el 80 % de las rondas de prueba. Otra
posibilidad es que el solicitante utilice métodos estadisticos y demuestre con un intervalo de
confianza unilateral del 95 % que el producto de prueba es tan bueno como el producto de
referencia o mejor que éste, en, al menos, el 80 % de las rondas de prueba.

E.2.1.8.3 También se demostrara que el producto de prueba tiene mayor potencia de limpieza
gue el agua pura.

E.2.1.9 Requisitos de documentacion. Debe presentarse al organismo competente un
informe detallado de las pruebas, que incluya informacién, segun sea aplicable, sobre:

E.2.1.9.1.1 Dosis utilizadas para el producto de ensayo y el de referencia.
E.2.1.9.2 Zonas de aplicacion comunes al producto de ensayo y al de referencia.

E.2.1.9.3 Justificacion de la eleccién del producto de referencia respecto a su posicion en el
mercado y su funcién.

E.2.1.9.4 Tipo(s) de superficie/sustrato utilizado(s) en el ensayo, su pertinencia e indicacion de
si los productos respetan la(s) superficie(s) o sustrato(s) elegido(s).

E.2.1.9.5 Descripcion de la mezcla o composicion de la suciedad utilizada en el ensayo y
justificacion de su pertinencia respecto al ensayo de aptitud para el uso.

E.2.1.9.6 Descripcion de los procedimientos relativos a la suciedad, lavado y medicién de la
eficacia de limpieza.

E.2.1.9.7 Cantidad de agua utilizada en las subpruebas.

E.2.1.9.8 Para el detergente para el lavado de vajillas a mano, una especificacion de los
resultados del pesado en cada subprueba y una descripcion del procedimiento para disolver el
producto en agua o para afiadir la suciedad bien a un substrato.

E.2.1.9.10 Descripcién de como se midieron la capacidad y la limpieza.

E.2.1.9.11 Procedimientos de célculo y comparacion estadistica,

43



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 5131 (Primera actualizacion)

E.2.1.9.12 Todos los datos brutos utilizados en los ensayos y célculos,

E.2.1.9.13 Se considera que el producto de ensayo satisface los requisitos de eficacia cuando
sus resultados son positivos en el 100 % de las rondas de ensayo. Si el resultado no es
positivo al 100 %, deben realizarse 5 nuevas pruebas paralelas. De esas 10 pruebas paralelas,
deben ser positivas el 80 %.

E.2.1.9.14 Otra posibilidad es que el solicitante utilice métodos estadisticos y demuestre con un
intervalo de confianza unilateral del 95 % que el producto de ensayo es tan bueno como el
producto de referencia o0 mejor que éste, en al menos, el 80 % de las rondas de ensayo.

E.2.1.9.15 Demostracién de que el producto de ensayo es mas eficaz que el agua pura.
E.2.2 Informacién sobre otras pruebas de eficacia disponibles

E.2.2.1 El método de prueba denominado «Lavado de pisos de baldosas y desengrasado de
superficies de cocina», elaborado por el CTTN-IREN, cumple los requisitos de los productos de
limpieza de uso general siempre que se incremente el nimero de pruebas, se aplique la misma
cantidad de suciedad en todas las subpruebas y se incluya una evaluacion del respeto de los
productos por las superficies consideradas. EI método descrito por el Centro danés de
informacién al consumidor (Danish Consumer Information) satisface los requisitos de los
productos de limpieza de uso general siempre que se incremente el nUmero de pruebas de
cada producto («Testing of All-Purpose Cleaners, 2004»; titulo en danés: «Sadan er
universalrenggringsmidlerne testet»;
www.forbrug.dk/test/testbasen/rengoering/universalrengoerings/saadan-er-de-testet/).

E.2.2.2 La prueba de eficacia IKW «Recommendation for the Quality Assessment of the
Cleaning Performance of Hand Dishwashing Detergents» (Nitsch, C. & Hiittmann, G. SOFW-
Journal, 128, Jahrgang 5, 2002) y la prueba CHELAB «Washing up Liquid Detergents:
Assessment of Comparative Soil Removal Performance» (Internal CHELAB method No. 0357)
cumplen los requisitos de esta marco siempre que se incluya la prueba de limpieza.

E.2.2.3 La prueba de eficacia del servicio danés de informacién al consumidor («Pruebas de
detergentes para el lavado a mano de vajillas», cuyo titulo en danés es: «Undersggelse af
handopvaskemidler med FI smuds», 2003) cumple los requisitos del presente marco siempre
gue se incluya la prueba de la capacidad de limpieza.

E.2.2.4 La prueba de eficacia del CTTN-IREN, «Washing Efficiency and Foaming Power with
Soils/Dish Washing Test» (CTTNIREN— BP41 — 69131 Ecully CEDEX, France), cumple los
requisitos del presente marco siempre que se haga el nimero de pruebas prescrito por el
marco.

E.2.25 La prueba de eficacia |IKW «Empfehlung zur Qualitatsbewertung fur
Badezimmerreiniger» (SOFW-Journal, 129, Jahrgang 3, 2003) cumple los requisitos de los
productos de limpieza de bafos. La prueba IKW «Recomendaciones para la evaluacion de la
calidad de los productos de limpieza acidos para el tanque del inodoro (cisterna)» (SOFW-
Journal, 126, 11-2000) satisface los requisitos de los productos de limpieza de bafios. El
método descrito por el Centro danés de informacion al consumidor cumple los criterios de los
productos de limpieza de cocinas y bafios (Testing of Sanitary Cleaners, 2004, titulo en danés:
«Sédan er toiletrensemidlerne testet»);
(www.forbrug.dk/test/testbasen/rengoering/toiletrensemidler/saadan-er-de-testet/).
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E.2.2.6 La prueba CHELAB «Detergentes para superficies duras: eficacia del lavado» (método
de prueba interno CHELAB n. 0578) se ajusta a los requisitos de los productos de limpieza de
uso general siempre que se incluya en el procedimiento un ensayo con agua pura (sin adicién
de detergente) (www.chelab.it/).

E.3 PRUEBA DE CONSUMIDORES DE LOS PRODUCTOS DE LIMPIEZA DE USO
GENERAL Y DE LOS PRODUCTOS DE LIMPIEZA DE COCINAS Y BANOS

Esta prueba tiene por objeto demostrar si el producto de prueba limpia igual de bien, o mejor
gue el producto de referencia, y que el producto no dafia las superficies a las que se destina.

E.3.1 Requisitos generales del marco de la prueba de consumidores

E.3.1.1 Respecto a la prueba de productos para los consumidores, deben recibirse respuestas
de al menos 20 personas, seleccionadas al azar en la region de ventas y que utilicen
habitualmente el producto de referencia.

E.3.1.2 Respecto a la prueba de productos utilizados por parte de personal que requiera
capacitacion, deben recibirse respuestas de al menos cinco usuarios capacitados,
seleccionados aleatoriamente en la region de ventas y que utilicen habitualmente el producto
de referencia.

E.3.1.3 El producto de ensayo y el producto de referencia deben pertenecer a la misma
categoria de productos. Los productos de referencia deben ser productos utilizados
generalmente por las personas de prueba.

E.3.1.4 Las dosis utilizadas deben ser las dosis recomendadas por el fabricante.

E.3.1.5 La prueba debe realizarse en el tipo o tipos de superficie pertinente en relaciéon con las
recomendaciones que figuran en la etiqueta.

E.3.1.6 El periodo de prueba debe permitir utilizar al menos cinco veces el producto de ensayo.
E.3.2 Requisitos de la prueba de consumidores

E.3.2.1 La eficacia de los productos de limpieza de uso general debe evaluarse de acuerdo con
las propiedades siguientes:

- capacidad de los productos para eliminar la suciedad,
- respeto de la(s) superficie(s) en las que se utilice el producto.

E.3.2.2 La eficacia de los productos de limpieza de cocinas y bafios debe evaluarse de acuerdo
con las propiedades siguientes:

- poder desengrasante,
- poder anticalcareo (no aplicable a los productos de limpieza de cocinas),

- respeto de la(s) superficie(s) en las que se utilice el producto.
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E.3.2.3 Las personas de la prueba deben responder a la pregunta siguiente: ¢cuan eficaz
considera el producto de ensayo comparado con el producto que utiliza habitualmente?, o algo
equivalente. Entre las respuestas deben figurar al menos las tres posibilidades siguientes:
«peor», «tan bueno» y «mejor».

E.3.2.4 Al menos el 80 % de las personas de prueba deben considerar el producto «tan bueno»
como el producto de referencia 0 «mejor.

E.3.3 Requisitos de documentaciéon de la prueba de consumidores

E.3.3.1 Se presentard al organismo competente un informe detallado de las pruebas, que
incluya informacion sobre:

- la seleccion de las personas de prueba,

- la informacion proporcionada por las personas de prueba y una descripcion sucinta de
la manera en que se ha realizado la prueba,

- el tipo de superficie(s) en que se ha probado el producto,

- respecto a cada persona de prueba, debe disponerse de la informacién siguiente, por
ejemplo en forma de respuestas a un cuestionario:

- la dosis utilizada por la persona de prueba,
- el nombre del producto de referencia,

- una declaracién en la que conste que el producto se ha ensayado al menos
cinco veces,

- el resultado de la comparacion del producto de ensayo y el producto de
referencia.

- estimacion y documentacion que demuestre que al menos el 80 % de las

personas de prueba considera el producto tan bueno como el producto de
referencia o mejor.
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ANEXO F
(Normativo)

METODOS DE ENSAYO DE BIODEGRADABILIDAD

F.1 BIODEGRADABILIDAD PRIMARIA PARA TENSIOACTIVOS EN DETERGENTES

La biodegradabilidad primaria se mide calculando el nivel de tensioactivos originales restante
en los licores biodegradados.

Este Anexo F (Normativo) comienza con una lista de los métodos de ensayo comunes para
todas las clases de tensioactivos (véanse desde el literal F.1.2), seguida de los procedimientos
de ensayo analiticos especificos para cada clase de tensioactivos.

La biodegradabilidad primaria se considerara satisfactoria en un nivel minimo del 80 %, medida
de conformidad con los métodos de ensayo siguientes.

El método de referencia utilizado para los ensayos de laboratorio sobre los tensioactivos se
basa en el «procedimiento de ensayo de confirmacién» del método de la OCDE, descrito en el
REGLAMENTO (CE) n° 648/2004, Secciéon 1 del Anexo VIII (Véase la Referencia [8] en el
Anexo H (Informativo)). Se permiten cambios en el procedimiento de ensayo de confirmacion,
siempre que se ajusten a la NTC 4256 (1ISO 11733).

Tabla F.1. Biodegradabilidad primaria de tensioactivos anidnicos y catidnicos

Biodegradabilidad primaria
Tensioactivo Tipo Prueba de Prueba de
deteccion confirmacion

LAS (ABS lineal ) A 95 90-95
TPS (ABS ramificado ) A 8-25 36
OLEFINAS SULFONADAS C14-C16 A 99 98
ALCOHOL GRASO SULFATADO C16-C18 A 99 99
BROMURO DE CETIL TRIMETIL AMONIO C - 98
CLORURO DE DODECIL BENCILDIMETIL AMONIO C - 96
CLORURO DE DIESTEARIL DIMETIL AMONIO C - 94

A: Anionico

C: Catibnico

Tabla F.2. Biodegradabilidad primaria de tensioactivos no iénicos

I I 0,
Biodegradabilidlad _de tensioactivos no Primaria - PRU(E/I(;,)A DE
lonicos PRUEBA DE DETECCION CONFIRMACION

NONIL FENOL 9 OE - 97
ALCOHOL GRASO C12-14 3 OE 99 98
ALCOHOL GRASO C16-18 14 OE 99 98
OXO ALCOHOL C13-137 OE 93 95
AMINA C12-18 12 OE 88 -
POLIMERO DE BLOQUE OE OP 32 7
NONIL FENOL 65% OE LINEAL 35 -
DECIL FENOL 66% OE LINEAL 4 -
LAURATO DE PEG 400 >90 -

Fuente  CEPIS. Impacto ambiental de productos quimicos auxiliares usados en la industria textil Argentina.
INFORME FINAL Diciembre 1998 (véase la Referencia [44] del ANEXO H (Informativo)).
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F.1.1 METODOS DE ENSAYO PARA TENSIOACTIVOS NO IONICOS (Véase la Referencia
[8] en el el Anexo H (Informativo))

1) Método de la OCDE, publicado en el informe técnico de la OCDE del 11 de junio de
1976 «Propuesta de método para la determinacién de la biodegradabilidad de los
agentes tensioactivos utilizados en los detergentes sintéticos».

2) Método en vigor en Francia, aprobado por arrété du 24 décembre 1987 publicado en el
Journal officiel de la République francaise, de 30 de diciembre de 1987, pagina 15385, y
la norma NF 73-260 (junio de 1981), editada por la Association francaise de
normalisation (AFNOR).

3) Método en vigor en Alemania, establecido por el Verordnung Uber die Abbaubarkeit
anionischer und nichtionischer grenzflachenaktiver Stoffe in Wasch— und
Reinigungsmitteln, de 30 de enero de 1977, publicado en el Bundesgesetzblatt de 1977,
Parte |, pagina 244, tal como se describe en el Reglamento por el que se modifica dicho
Reglamento, de 4 de junio de 1986, publicado en el Bundesgesetzblatt de 1986, parte |,
pagina 851.

4) Método en vigor en el Reino Unido, llamado Porous Pot Test, y descrito en el informe
técnico No. 70 (1978) del Water Research Centre.

5) «Procedimiento de ensayo de confirmacion» del método de la OCDE descrito en la
seccion 1 del Anexo VIl (incluidas posibles modificaciones de las condiciones de
desarrollo segln propone la norma NTC 4256 (ISO 11733), del Reglamento (CE)
No. 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre
detergentes (Texto pertinente a efectos del EEE) (Véase la Referencia [8] en el Anexo H
(Informativo)). Este sera también el método de referencia empleado para la resolucion
de diferencias.

F.1.2 METODOS ANALITICOS PARA LOS TENSIOACTIVOS ANIONICOS

La determinacion de los tensioactivos aniénicos en los ensayos se realizard mediante el
analisis de la sustancia activa al azul de metileno (MBAS) de acuerdo con los criterios
establecidos en la seccién 2 del Anexo VIII, del Reglamento (CE) n°. 648/2004 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre detergentes (Texto pertinente a efectos
del EEE) (Véase la referencia [8] en el Anexo H (Informativo)) (véase también la NTC 4111-1
(ISO 7875-1). En el caso de los tensioactivos anidnicos que no reaccionen al método MBAS
antes citado, o si resulta mas apropiado por cuestiones de eficacia o precision, se aplicaran
andlisis instrumentales especificos apropiados, como la cromatografia de liquidos de alta
resolucion (CLAR) o la cromatografia de gases (CG). El fabricante proporcionar4d a las
autoridades nacionales competentes, a peticion de las mismas, muestras del tensioactivo puro
en cuestion.

F.1.3 METODOS ANALITICOS PARA LOS TENSIOACTIVOS NO IONICOS

La determinacion de los tensioactivos no iénicos en los ensayos se debe realizar con el método
de la sustancia activa al bismuto (BiAS), de acuerdo con el procedimiento analitico establecido
en la NTC 4256 (ISO 11733) o en la seccién 3 del Anexo VIII del Reglamento (CE) n°.
648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre detergentes
(Texto pertinente a efectos del EEE) (Véase la Referencia [8] en el Anexo H (Informativo)).
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En el caso de los tensioactivos no idnicos que no reaccionen al método BIiAS antes citado, o si
resulta mas apropiado por cuestiones de eficacia o precision, se aplicaran andlisis
instrumentales especificos apropiados, como la cromatografia de liquidos de alta resolucion
(CLAR) o la cromatografia de gases (CG). El fabricante debe proporcionar a las autoridades
competentes, a peticion de las mismas, muestras del tensioactivo puro en cuestion.

F.1.4 METODOS ANALITICOS PARA LOS TENSIOACTIVOS CATIONICOS

La determinacion de los tensioactivos catidnicos en los ensayos se realizara con el andlisis de
la sustancia activa al azul de disulfina (DBAS), de acuerdo con los siguientes procedimientos
DBAS:

El método usado en la Republica Federal de Alemania (1989) DIN 38 409-Ausgabe: 1989-07.

En el caso de los tensioactivos catidénicos que no reaccionen al método de ensayo antes citado,
0 si resulta mas apropiado por cuestiones de eficacia o precision (que deben justificarse), se
aplicaran analisis instrumentales especificos apropiados, como la cromatografia de liquidos de
alta resolucion (CLAR) o la cromatografia de gases (CG). El fabricante debe proporcionar a las
autoridades nacionales competentes, a peticion de las mismas, muestras del tensioactivo puro
en cuestion. (8.4.2004 L 104/11 Diario Oficial de la Unidn Europea ES).

F.1.5 METODOS ANALITICOS PARA LOS TENSIOACTIVOS ANFOTERICOS

La determinacién de tensioactivos anfotéricos en los ensayos se hard mediante analisis
utilizando los procedimientos siguientes:

1) Si no hay catiénicos: Método usado en la Republica Federal de Alemania (1989) DIN
38 409-Teil 20.
2) En los deméas casos: El método Orange Il (Boiteux, 1984).

En el caso de los tensioactivos anfotéricos que no reaccionen a los ensayos antes citados, o Si
resulta mas apropiado por cuestiones de eficacia o precision (que deben justificarse), se
aplicaran analisis instrumentales especificos apropiados, como CLAR o CG. El fabricante debe
proporcionar a las autoridades competentes, a peticion de las mismas, muestras del
tensioactivo puro en cuestion.

F.2 METODOS DE ENSAYO DE BIODEGRADABILIDAD FINAL (MINERALIZACION)
PARA TENSIOACTIVOS EN DETERGENTES®

F.2.1 ElI método de referencia utilizado para los ensayos de laboratorio sobre la
biodegradabilidad final de los tensioactivos se basa en la norma ISO 14593:1999 (ensayo de
espacio de cabeza CO,) (véase el Anexo G (Normativo)).

Los tensioactivos de los detergentes se deben consider biodegradables si el nivel de
biodegradabilidad final (mineralizacién)’, medido de conformidad con uno de los ensayos
siguientes, es de al menos un 60 % en un plazo de 28 d.

6 Tomado del REGLAMENTO (CE) n°. 907/2006 DE LA COMISION de 20 de junio de 2006 por el que se

modifica el Reglamento (CE) no. 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre detergentes, con el
fin de adaptar sus anexos Il y VII (Texto pertinente a efectos del EEE), Véase el Anexo H (Informativo), [7], [8]).

Estos ensayos se consideran los mas adecuados para los tensioactivos.
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F.2.1.1 Norma ISO 14593:1999. Water Quality — Evaluation of Ultimate Aerobic
Biodegradability of Organic Compounds in Aqueous Medium — Method by Analysis of
Inorganic Carbon in Sealed Vessels (CO, Headspace test), (véase el Anexo G (Normativo)). No
se utilizard la adaptacion previa. No se aplica el principio de los 10 d. (Método de referencia).

F.2.1.2 Método de la Directiva n°. 67/548/CEE, Anexo V.C.4.C [ensayo Sturm modificado por
evolucién de diéxido de carbono (CO,)]. No se utilizara la adaptacion previa. No se aplica el
principio de los 10 d.

F.2.1.3 Método de la Directiva n°. 67/548/CEE, Anexo V.C.4.E (botella cerrada). No se utilizara
la adaptacion previa. No se aplica el principio de los 10 d.

F.2.1.4 Método de la Directiva n°. 67/548/CEE, Anexo V.C.4.D (respirometria manométrica). No
se utilizara la adaptacion previa. No se aplica el principio de los 10 d.

F.2.1.5 Método de la Directiva n°. 67/548/CEE, Anexo V.C.4.F (MITI. Ministerio japonés de
Comercio de Comercio Internacional e Industria). No se utilizard la adaptacién previa. No se
aplica el principio de los 10 d.

F.2.1.6 Norma ISO 10708: 1997. Water Quality — Evaluation in an Aqueous Medium of the
Ultimate Aerobic Biodegradability of Organic Compounds — Determination of Biochemical
Oxygen Demand in a Two-Phase Closed Bottle Test. No se utilizara la adaptacion previa. No se
aplica el principio de los 10 d.

F.2.2 Dependiendo de las caracteristicas fisicas del tensioactivo, se podréa utilizar uno de los
métodos enumerados a continuacién con la adecuada justificacion®. Es de observar que el
criterio de superacion de un minimo del 70 % aplicado para estos métodos se considerara
equivalente al minimo del 60 % mencionado en los métodos incluidos en el literal F.1 anterior.
La pertinencia de la utilizacién de los métodos indicados a continuacion se decidird caso por
caso. Cuando un detergente contenga tensioactivos cuyo nivel de biodegradacién aerobia final
sea inferior al estipulado en este literal F.2, los fabricantes de dichos detergentes para uso
industrial o institucional o de dichos tensioactivos para detergentes para uso industrial o
institucional podran solicitar una excepcién a la autoridad competente. La presentacion de la
solicitud de excepcion y la adopcion de la correspondiente decision se haran de conformidad
con lo que establezca la autoridad competente.

F.2.2.1 Método de la Directiva n°. 67/548/CEE, Anexo V.C.4.A (desapariciéon del carbono
organico disuelto COD): no se utilizara la adaptacion previa. No se aplica el principio de los
diez dias. La biodegradabilidad medida de conformidad con el ensayo se considerara
adecuada si alcanza como minimo el 70 % en un plazo de 28 d.

F.2.2.2 Método de la Directiva 67/548/CEE, Anexo V.C.4.B (deteccién modificada de la OCDE,
desaparicion del COD): no se utilizara la adaptacion previa. No se aplica el principio de los diez
dias. La biodegradabilidad medida de conformidad con el ensayo se considerar4 adecuada si
alcanza como minimo el 70 % en un plazo de 28 d.

NOTA Todos los métodos mencionados, tomados de la Directiva n°. 65/548/CEE del Consejo (véase la Referencia
[8] del Anexo H (Informativo)), pueden consultarse también en la publicacion “La clasificacion, el envasado y el
etiquetado de sustancias peligrosas en la Unién Europea”. Parte 2: Métodos de ensayo. Comisién Europea 1997.
ISBN 92-828-0076-8.

Los métodos COD podrian dar resultados para la eliminacion y no para la biodegradacién final. La
respirometria manométrica, el MITI y el método DBO hifasico no seran adecuados en algunos casos ya que
la elevada concentracion inicial de la prueba podria tener efectos inhibidores.
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Tabla F.3. Métodos de biodegradabilidad facil o inmediata, y aerobia final, Gltima o completa

Tipo de método

Namero del
método de las
guias OCDE

Método ISO/NTC

Directiva Europea*

Biodegradabilidad facil o inmediata, (aerobia), minimo 60 % en 28

botella cerrada, en dos fases.

Ensayo de espacio de cabeza CO. o |310:2001 ISO 14593: Método de
ensayo de CO; en recipientes cerrados. referencia utilizado

para los ensayos de

laboratorio sobre la

biodegradabilidad final

de los tensioactivos.

(Véase el Anexo G

(Normativo)).

Aplicable a sustancias

que sean poco

solubles en agua si se

garantiza  adecuada

dispersion.
Ensayo Sturm modificado (Ensayo de |301 B:1993 NTC 4449 (ISO 9439) | Directiva 67/548/CEE
evolucion de COy) Anexo V.C.4-C*
Ensayo de la botella cerrada|301D ISO 10707 Directiva 67/548/CEE
(respirometria manométrica) Anexo V.C.4-E)
Ensayo MITI modificado (1) 301C Directiva 67/548/CEE

anexo V.C.4-F)*
Ensayo de respirometria manométrica 301 F ISO 9408 Directiva 67/548/CEE
Anexo V.C.4-D*

Demanda bioquimica de oxigeno en una ISO 10708

Biodegradabilidad facil o inmediata,

minimo 70 % en 28 d

(desaparicién del COD)

Desaparicion de carbono orgénico | 301 A ISO 7827 Directiva 67/548/CEE
disuelto COD anexo V.C.4-A)*
Deteccion de la OCDE, modificado |301E ISO 7827 Directiva 67/548/CEE

Anexo V.C.4-B)*

Biodegradabilidad inherente, intrinseca, minimo 70 % en 28 d

Ensayo SCAS modificado

302 A

NTC 4182 (ISO 9887)

Ensayo Zahn Wellens/ensayo EMPA

302 B

NTC 4255 (ISO 9888)

Biodegradabilidad inherente, intrinseca, minimo 60 % en 28 d

Ensayo MITI (1) modificado

[302C

Ensayos de Simulacion o Confirmatorios, porcentaje de degradacion de al menos el 80 % en 28 d

Ensayo de simulacién de lodos activados
para eliminacion y biodegradabilidad de
compuestos organicos en un medio
acuoso.

303

ISO 11733

*  Los métodos de ensayo incluidos en el Anexo V de la Directiva n°. 67/548/CEE se incorporaron al
Reglamento (CE) n°. 440/2008, (véase la Referencia [40] en el Anexo H (Informativo)).

NOTA Las pruebas de biodegradabilidad facil o inmediata, sirven como prueba inicial, son relativamente simples,
econdmicas, y se aproximan a las condiciones microbianas cominmente encontradas en aguas superficiales. Son
muy poco probables los resultados falsos positivos, pero son bastante comunes los resultados falsos negativos. Las
pruebas de biodegradabilidad facil o inmediata mas conocidas son la Prueba de Sturm y el MITI-I (Karsa y Porter,
1995). Las pruebas de biodegradabilidad inherente o predictiva se realizan con niveles mas altos de biomasa y
nutrientes que la pruebas de biodegradacion facil o inmediata, y por tanto tienen una mayor probabilidad de predecir
el potencial que tiene una sustancia de ser biodegradada en ambientes con biomasas microbianas altas, como por
ejemplo, en lodos activados. Un resultado positivo indica que la sustancia es removida, bien sea por absorcion o
biodegradacién, de ambientes aclimatados con biomasas microbianas altas, y la posibilidad de resultados falsos
negativos es muy baja. Las pruebas de biodegradabilidad inherente mas conocidas son el SCAS, MITI-Il, y Zahn-
Wallens (Karsa y Porter, 1995). Finalmente existe un (ltimo nivel conocido como pruebas de Simulacion o
Confirmatorias, que tienen un potencial mas alto de predecir sin errores, si una sustancia es biodegradada en
plantas de tratamiento; estas pruebas son mucho mas dificiles de ejecutar que las anteriores, y sus resultados tienen
poca aplicaciéon a situaciones de descarga sin tratamiento. (FUENTE: Véase la referencia [27] del Anexo H

(Informativo) Bibliografia)
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ANEXO G
(Normativo)

REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos referenciados son indispensables para la aplicacion de
esta norma. Para referencias fechadas, se aplica Unicamente la edicién citada. Para
referencias no fechadas, se aplica la ultima edicién del documento normativo referenciado
(incluida cualquier correccion).

NTC 545, Jabones y detergentes. Definiciones generales.

NTC 4111-1:1997, Gestibn ambiental. Calidad de agua. Determinacion de surfactantes
aniénicos mediante el método espectrométrico de azul de metileno (ISO 7875-1:1996, Water
quality. Determination of surfactants. Part 1: Determination of anionic surfactants by
measurement of the methylene blue index (MBAS)).

NTC 4182:1997, Gestién ambiental. Calidad del agua. Determinacién de la biodegradabilidad
aerobia de los compuestos organicos en medio acuoso. Método semicontinuo con lodos
activados (SCAS). (ISO 9887:1992, Water quality -- Evaluation of the aerobic biodegradability of
organic compounds in an aqueous medium -- Semi-continuous activated sludge method
(SCAS))

NTC 4229:1997, Reaprobada en 2009, Método de ensayo para determinar la biodegradabilidad
del alquilbenceno sulfonato de sodio (ASTM D2667-95 (Reapproved 2008) Standard test
method for biodegradability of alkylbenzene sulfonate).

NTC 4233, Calidad de agua. Evaluacién de la biodegradabilidad anaerobia “Ultima” de los
compuestos organicos en lodos de digestién. Método por medicion de la produccion de biogas
(ISO 11734, Water Quality. Evaluation of the "ultimate" anaerobic biodegradability of organic
compounds in digested sludge. Method by measurement of the biogas production).

NTC 4255, Calidad del agua. Evaluacion de la biodegradabilidad aerobia final de los
compuestos organicos en medio acuoso. Ensayo estatico (Método Zahn-Wellens). (ISO 9888,
Water Quality. Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds in aqueous
medium -- Static test (Zahn-Wellens method)).

NTC 4256, Gestion ambiental. Calidad de agua. Evaluacion de la eliminacion y
biodegradabilidad de compuestos organicos en un medio acuoso. Ensayo de simulacion de
lodos activados (ISO 11733, Water Quality. Evaluation of the Elimination And The
Biodegradability Of Organic Compounds In An Aqueous Medium. Activated Sludge Simulation
Test).

NTC 4435, Transporte de mercancias. Hojas de datos de seguridad para materiales.
Preparacion (ANSI Z2400.1)

NTC 4449 Calidad del agua. Evaluacion de la biodegradabilidad aerobia "ultima" de
compuestos organicos en un medio acuoso. Método de andlisis del dioxido de carbono liberado
(ISO 9439, Water Quality. Evaluation of Ultimate Aerobic Biodegradability of Organic
Compounds in Aqueous Medium. Carbon Dioxide Evolution Test).

NTC 4998-1, Plasticos. Simbolos y términos abreviados. Parte 1. Polimeros basicos y sus
caracteristicas especiales (ISO FDIS 1043-1).
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GTC 53-2, Gestion ambiental. Residuos sélidos. Guia para el aprovechamiento de los residuos
plasticos.

GTC 53-8, Guia para la minimizacién de los impactos ambientales de los residuos de envases
y embalajes.

NTC-ISO 14021, Sellos y declaraciones ambientales. Autodeclaraciones ambientales.
Etiquetado ambiental Tipo Il

NTC-ISO 14024, Etiquetas y declaraciones ambientales. Etiquetado ambiental Tipo 1.
Principios y procedimientos.

ASTM D459, Standard Terminology Relating to Soaps and Other Detergents.
ASTM D1972, Standard Practice for Generic Marking of Plastic Products.

DIN 6120-1, Marking of Packaging and Packaging Materials for Recycling Purposes - Plastics
Packaging and Packaging Materials - Part 1: Graphical Symbols.

DIN 6120- 2, Marking of Packaging and Packaging Materials for Recycling Purposes - Plastics
Packaging and Packaging Materials - Part 2: Supplementary Marking.

ISO 1043-1, Plastics. Symbols and Abbreviated Terms. Part 1. Basic Polymers and their
Special Characteristics.

ISO 7827, Water quality. Evaluation in an aqueous medium of the "ultimate" aerobic
biodegradability of organic compounds. Method by analysis of dissolved organic carbon (DOC).

ISO 9408, Water quality -- Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds
in aqueous medium by determination of oxygen demand in a closed respirometer.

ISO 10707, Water quality. Evaluation in an Aqueous Medium of the "Ultimate" Aerobic
Biodegradability of Organic Compounds. Method by Analysis of Biochemical Oxygen Demand
(Closed Bottle Test).

1ISO11469, Plastics. Generic Identification and Marking of Plastics Products.

ISO 14593, Water Quality. Evaluation in Aqueous Medium Of Ultimate Aerobic Biodegradability
Of Organic Compounds. Determination Of Released Inorganic Carbon In Sealed Vessels.

Award of the EU Ecolabel to Laundry Detergents: Performance Test of Household Detergents
Version 4 December 2002. Disponible en: http://www.ecolabel.dk/NR/rdonlyres/98854C35-
5DD9-4305-BEC0-522515641778/0/PerformanceTestversion40December2002.pdf
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

ANEXO H
(Informativo)
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ASOCIACION NACIONAL DE INDUSTRIALES — ANDI - CAMARA DE LA INDUSTRIA
COSMETICA Y DE ASEO. CARACTERISTICAS DEL SECTOR. Cifras 2009. Act 29 Oct.
2010. Disponible en:
http://www.andi.com.co/pages/comun/infogeneral.aspx?1d=19&Tipo=2

DECISION DE LA COMISION de 23 de marzo de 2005 por la que se establecen los
criterios ecolégicos para la concesion de la etigueta ecoldégica comunitaria a los
productos de limpieza de uso general y a los productos de limpieza de cocinas y bafios
[notificada con el numero C(2005) 1028] (Texto pertinente a efectos del EEE)
(2005/344/CE). Disponible en:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2005:115:0042:0068:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/es/0j/2005/|_115/I 11520050504es00420068.pdf
Validez hasta el 30 de junio de 2011 segin DECISION DE LA COMISION de 30 de
noviembre de 2009. Disponible en:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:318:0043:0045:ES:PDF

DECISION DE LA COMISION de 23 de marzo de 2005 por la que se establecen los
criterios ecolbégicos para la concesién de la etiqgueta ecologica comunitaria a los
detergentes lavavajillas a mano [notificada con el niumero C(2005) 1026]. Disponible en:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2005:115:0009:0034:ES:PDF
Validez hasta el 30 de abril de 2011 segin DECISION DE LA COMISION de 4 de
febrero de 2011 por la que se modifican las Decisiones 2002/741/CE, 2002/747/CE,
2003/31/CE, 2003/200/CE, 2005/341/CE y 2005/343/CE con objeto de prorrogar la
vigencia de los criterios ecoldgicos para la concesién de la etiqueta ecoldgica de la UE a
determinados productos. Disponible en:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2011:031:0050:0051:ES:PDF
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[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Decision 2003/200/CE de la Comisién, de 14 de febrero de 2003, por la que se
establecen criterios ecoldgicos revisados para la concesion de la etiqueta ecoldgica
comunitaria a los detergentes para ropa y se modifica la Decision 1999/476/CE.
Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2003:076:0025:0039:ES:PDF
Validez hasta el el 30 de abril de 2011 segin DECISION DE LA COMISION de 4 de
febrero de 2011 por la que se modifican las Decisiones 2002/741/CE, 2002/747/CE,
2003/31/CE, 2003/200/CE, 2005/341/CE y 2005/343/CE con objeto de prorrogar la
vigencia de los criterios ecoldgicos para la concesién de la etiqueta ecoldgica de la UE a
determinados productos. Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:031:0050:0051:ES:PDF

Reglamento (CE) n° 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo
de 2004, sobre detergentes. Disponible en:

http://eur-

lex.europa.eu/LexUriServ/site/es/oj/2004/1_104/l _10420040408es00010035.pdf

0 en la pagina:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32004R0648:ES:HTML
Modificado por el REGLAMENTO (CE) No 907/2006 DE LA COMISION de 20 de junio
de 2006 por el que se modifica el Reglamento (CE) No. 648/2004 del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre detergentes, con el fin de adaptar sus anexos Il y VII
(Texto pertinente a efectos del EEE). Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/site/es/o0j/2006/1_168/l_16820060621es00050010.pdf

DIRECTIVA DEL CONSEJO de 27 de julio de 1976 relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de productos cosméticos.
(76/768/CEE). Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1976L0768:20051125:ES:PDF

Directiva n° 94/36/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de junio de 1994
relativa a los colorantes utilizados en los productos alimenticios. Disponible en:
http://ec.europa.eu/food/fs/sfp/addit_flavor/flav08_es.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31994L0036:ES:NOT

Directiva n° 67/548/CEE del Consejo relativa a la aproximaciéon de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje vy
etiquetado de las sustancias  peligrosas. Disponible  en: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31967L0548:ES:NOT
http://europa.eu/legislation_summaries/consumers/product_labelling_and_packaging/I21
276_es.htm#amendingact Actos modificatorios. Disponibles en:

http://eur-
lex.europa.eu/Result.do?direct=yes&lang=es&where=GRP_CITATION:31967L0548&whereihm=
Actos citados:31967L0548

Va a ser derogada a partir de junio de 2015 por: Reglamento (CE) n°® 1272/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion,
etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las
Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006
[Diario  Oficial L 353 de  31.12.2008]. Disponible  en: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:353:0001:1355:ES:PDF
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

Directiva n° 1999/45/CE del Parlamento Europeo y el Consejo de 31 de mayo de 1999,
relativa a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de los preparados peligrosos.
Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:1999:200:0001:0068:es:PDF

Directiva n° 94/62/CE Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de diciembre de 1994
relativa a los envases y residuos de envases. Disponible en:

http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1994L.0062:20090420:ES:PDF

SISTEMA GLOBAL ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE
PRODUCTOS QUIMICOS (SGA)". Segunda edicion revisada 2007. Disponible en:
http:/www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_rev02/02files_s.html

International Fragrance Association (IFRA). IFRA Code of Practice. Diciembre 2006.
Disponible en: http://www.ifraorg.org/en-us/code_of practice

The Plastic bottle Insitute. Technical Bulletin. PBI 27-1993. Protocol to Quantify plant
usage of recycled plastics in plastic bottle production. Disponible en:
http://www.plasticsindustry.org/business/pdfs/pbi-27.pdf

Global Ecolabel network. Véase en: http://www.gen.gr.jp/members.html

Decreto 2395 de 2000 (diciembre 26) MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. por medio
del cual se reglamenta el articulo 20. de la Ley 511 de 1999. Disponible en:
http://www.presidencia.gov.co/prensa_new/decretoslinea/2000/diciembre/26/dec239
5262000.pdf

NTC 4547, Desinfectantes para uso hospitalario. Vocabulario.
NTC - ISO 14050, Gestién ambiental. Vocabulario.

NTC-ISO 14001, Sistemas de gestiébn ambiental. Requisitos con orientacion para su
uso.

NTC-1SO 14020, Etiquetas y declaraciones ambientales. Principios generales.

NTC-ISO 14040, Gestion ambiental. Analisis del ciclo de vida. Principios y marco de
referencia.

NTC—-ISO/IEC 17050-1, Evaluacion de la conformidad. Declaracion de conformidad del
proveedor. Parte 1: Requisitos generales (ISO/IEC 17050-1 Conformity Assessment.
Supplier's Declaration of Conformity. Part 1: General Requirements).

NTC-ISO/IEC 17050-2, Evaluacion de la conformidad. Declaracion de conformidad del
proveedor. Parte 2: Documentacién de apoyo (ISO/IEC 17050-2 Conformity Assessment
-- Supplier's Declaration of Conformity -- Part 2: Supporting Documentation).

GTC 164, Calidad de agua. Seleccion de ensayos para biodegradabilidad (SO/TR
15462:2006, Water Quality — Selection of Tests for Biodegradability)
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[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

EL SIGNIFICADO AMBIENTAL DE LAS PRUEBAS DE BIODEGRADABILIDAD, Y UN
ENSAYO RECOMENDADO PARA AMERICA LATINA. Cardinale Pizani Pablo*,
Bookland Elizabeth A, Cowan Christina E, Larson Robert J. Procter and Gamble
Latinoamericana, M108 P.O.Box 020010. Miami, FI  33102. EE.UU.
http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/aresidua/mexico/01202e21.pdf

Ecetoc, European Chemical Industry Ecology and Toxicology Centre Technical Reports.
TR 028: Evaluation of Anaerobic Biodegradation | June 1988. Disponible en:
http://www.ecetoc.org/index.php?mact=MCSoap,cntnt01,details,0&cntnt01by_category=
5&cntnt0ltemplate=display_list_v2&cntntOlorder_by=Reference%20Desc&cntnt0ldispl
ay_template=display_details_v2&cntnt0ldocument_id=201&cntnt0lreturnid=89

R. S. Boethling, Elizabeth Sommer, and David DiFiore. U.S. Environmental Protection
Agency, Office of Pollution Prevention and Toxics 7406M, 1200 Pennsylvania Avenue,
NW, Washington, DC 20460. Received September 14, 2006. Designing Small Molecules
for Biodegradability. Disponible en:

http://pubs.acs.org/doi/pdfplus/10.1021/cr050952t

CleanGredients®. Online database of cleaning product ingredient chemicals. Disponible
en: http://www.cleangredients.org/home

The Japanese National Institute of Technology and Evaluation (NITE). Biodegradation
and Bioconcentration of the Existing Chemical Substances under the Chemical
Substances Control Law. Disponible en:

http:/www.safe.nite.go.jp/english/kizon/KIZON _start_hazkizon.html

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. Desarrollando sectores de clase mundial en
Colombia. SECTOR DE COSMETICOS Y PRODUCTOS DE ASEO. Resumen Ejecutivo
Junio, 2009. Disponible en:
http://www.transformacionproductiva.gov.co/Library/News/Files/20090709%20Resumen
%20Ejecutivo%20Cosmeticos.pdf292.PDF

Departamento  Nacional de Planeacion. AGENDA INTERNA PARA LA
PRODUCTIVIDAD Y LA COMPETITIVIDAD. Documento Sectorial COSMETICOS Y
ASEOQ. Bogot4, octubre de 2007. Disponible en:
http://www.dnp.gov.co/PortalWeb/Portals/0O/archivos/documentos/Agendalnterna/Dimens
ion_Sectorial/Cosm%C3%A9ticos%20y%20aseo.pdf

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA — DANE-;
DIRECCION DE REGULACION, PLANEACION, ESTANDARIZACION Y
NORMALIZACION. Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las
actividades econdmicas. Tablas Correlativas. Revision 3.1 adaptada para Colombia.
Diciembre 2006. Disponible en:
http://www.carsucre.gov.co/aplicativos/ideam/tablas_CIIU_Rev_3_1 parl.pdf

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. Desarrollando sectores de clase mundial en
Colombia. Informe Final. Sector Cosméticos y Productos de aseo. Bogota, mayo 2009.
PLAN DE NEGOCIOS SECTORIAL. Disponible en:
http://www.transformacionproductiva.gov.co/NewsDetail/430/1/CosmeticosyArticulosdeA
seo
http://www.transformacionproductiva.gov.co/Library/News/Files/20090709%20Document
0%20Final%20Cosmeticos%20y%20Aseo.pdf291.PDF
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[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

DIRECTIVA 1999/13/CE DEL CONSEJO de 11 de marzo de 1999 relativa a la limitacion
de las emisiones de compuestos orgénicos volatiles debidas al uso de disolventes
organicos en determinadas actividades e instalaciones. Disponible en: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1999L0013:20090112:ES:PDF

European Chemical Industry and Toxicology Centre-ECETOC- (R. R. Birch, y col, 1989).
Screening of chemicals for anaerobic biodegradability. Chemosphere. Volume 19,
Issues 10-11, 1989, Pages 1527-1550). Disponible en:
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL& udi=B6V74-4876K4J-
6C&_user=10&_coverDate=12%2F31%2F1989& alid=1718739434&_rdoc=2&_fmt=hig
h& orig=search&_origin=search& zone=rslt_list_item&_ cdi=5832& sort=r& st=13& do
canchor=& ct=1012& acct=C000050221& version=1& _urlVersion=0& userid=10&md>5
=80ad67e8c7195998ee0ff072b91022b1&searchtype=a

REPUBLICA DE COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL. RESOLUCION NUMERO (1652). 10 de septiembre de
2007. “Por la cual se prohibe la fabricacion e importacion de equipos y productos que
contengan o requieran para su produccion u operacién las sustancias agotadoras de la
capa de ozono listadas en los Anexos A y B del Protocolo de Montreal, y se adoptan
otras determinaciones”. Disponible en:
http://www.cisproquim.org.co/legislacion/Resolucion_01652_2007.pdf

Lista DID. Base de datos de ingredientes de detergentes. Version de enero de 2007.
Disponible en:
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/ecolabelled_products/categories/pdf/did_list/di
dlist_part_a_es.pdf

REGLAMENTO (CE) n® 440/2008 DE LA COMISION de 30 de mayo de 2008 por el que
se establecen métodos de ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) no 1907/2006
del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién
y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH). Disponible en:
http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:142:0001:0739:ES:PDF

REGLAMENTO (CE) n° 1907/2006 DEL PARLAMENTO EUROPEOQ Y DEL CONSEJO
de 18 de diciembre de 2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la
Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la Directiva
1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) no 793/93 del Consejo y el Reglamento
(CE) no 1488/94 de la Comision, asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las
Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE de la Comision. Disponible
en: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2007:136:0003:0280:es:PDF

Opinion of the Scientific Committee on Toxicity, Ecotoxicity and the Environment
(CSTEE) on a Proposed "Ready Biodegradability" Approach to Update Detergents
Legislation - Adopted at the 12th CSTEE Plenary Meeting of 25 November 1999.
Disponible en:
http://ec.europa.eu/health/ph_risk/committees/sct/docshtml/sct_out51_en.htm
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[43]

[44]

AWARD OF THE COMMUNITY ECOLABEL OF LAUNDRY DETERGENTS
PERFORMANCE TEST OF HOUSEHOLD DETERGENTS. Version of 15th February
2010. Disponible en:
http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/ecolabelled_products/categories/pdf/iwashtest_
04122002.pdf

CEPIS. Impacto ambiental de productos quimicos auxiliares usados en la industria textil
Argentina. INFORME FINAL Diciembre 1998. Disponible en: http://www.bvsde.ops-
oms.org/eswww/repamar/gtzproye/impacto/anexol.html
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. SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

SEMNLA. | Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia-

A" Enlace- Pantallazo Correos)

3
SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: |06-08-2026

|Horainicio: |81006-m- |Horafin: |4100|0m-

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica:

Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

Sogamoso

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lépez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de

estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Reunion de inicio proyecto “BIO012_ 2026 Determinacion de caracteristicas

organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso”.

RESULTADOS

1. Foto de evidencia




N

PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD
ACTA DE INICIO DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-160

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO012 2026 Determinacion de caracteristicas organolépticas v
fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso

CIUDAD Y FECHA: 06-08-2026 HORA DE INICIO: 9:00 a.m. HORA FIN: 10:00 a.m.

LUGAR: Sogamoso DIRECCION: Sogamoso — SENA CIMM

TEMAS:

Informacién general del proyecto
Personal vinculado

Descripcidn de actividades y entregables
Presupuesto y cronograma de ejecucion
Alcance e impacto del proyecto

6. Observacionesy conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

AN A o

Formalizar inicio del proyecto: BIO012 2026 Determinacién de caracteristicas organolépticas y
fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE . . .
Dania Alejandra Fonseca Lépez
OBJETIVO GENERAL Determinar caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas de
productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso
VALOR Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto.
CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyaca
GRUPO / SEMILLERO GICAB Grupo de investigacion, innovacién y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 4 semanas

FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO 06/08/2026

GIC-F-037 V02



SENA

IN

FECHA DE TERMINACION

DEL PROYECTO

31/08/2026

2. PERSONAL VINCULADO

NOMBRE

ROL

DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES A LIDERAR

Omar Morales Barrera

Talento Titular

Responsables de la elaboracién,
presentacién y validacidn técnica
de la propuesta del proyecto,
garantizando que las soluciones
planteadas sean viables, cumplan
con los requisitos establecidos y
estén alineadas con los objetivos
del proyecto. Otras disposiciones
definidas en los formatos de
confidencialidad y de
compromiso Tecnoparque

Alvaro Fernandez Acevedo

Instructor De Investigacion SENA
CIMM

Coordinador administrativo y
técnico del proyecto.

Dania Alejandra Fonseca Lopez

Experto Tecnoparque
biotecnologia y nanotecnologia

Asesoriay desarrollo técnico del
proyecto

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y ENTREGABLES (OBJETIVOS ESPECIFICOS)

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ENTREGABLE

1. Formalizar el alistamiento
técnico, legal y
administrativo del
proyecto

¢ Diligenciamiento y firma del
acta de confidencialidad GIC-F-
041.

¢ Firma del manual de uso de
infraestructura.

¢ Aplicacion de la calculadora
TRL para determinar el nivel
de madurez tecnoldgica inicial
del proceso de compostaje.

¢ Diligenciamiento del
documento de estado del arte
y matriz bibliografica

- Carpeta consolidada con
todos los documentos
firmados y validados
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&
SENA

N

e Elaboracion del cronograma
de actividades

2. Pruebas de calid
organolépticas
fisicoquimicas

productos de aseo

ad

Y|
de

¢ Determinacion de color,
olor y densidad

¢ Analisis de punto de fusién o
ebulliciéon, humedad y otras
medidas volatiles y pH.

Informe técnico

3. Realizar el cierre técnico,
administrativo y
financiero del proyecto

¢ Informe de cumplimiento
de objetivos.

e Diligenciamiento y entrega
de formularios oficiales de
cierre.

Informe final

4. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

RUBRO

VALOR PLANEADO

DESCRIPCION DE SU USO

FECHA DE EJECUCION

Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto
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5.ALCANCE EIMPACTO DELPROYECTO

SECTOR PRODUCTIVO: Generacion de informacion para empresario independiente que fabrica
productos de aseo y limpieza

ACADEMIA / FORMACION: Informacién de caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas

IMPACTO TECNOLOGICO: Proyeccion de fichas técnicas
IMPACTO AMBIENTAL: Validacion de calidad de productos seglin normatividad

IMPACTO SOCIAL: Fortalecimiento de capacidades empresariales

TRLDEINICIO: TRL6

TRL OBJETIVO: TRL 7

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Con esta acta se da inicio al proyecto BIO012 2026 Determinacién de caracteristicas organolépticas y
fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo” Sogamoso

ASISTENTES

NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Alvaro Instructor De Investigacién SENA CIMM
Fernandez
Acevedo
Dania Experto Tecnoparque biotecnologiay
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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

En la ciudad de Sogamoso a los 06 dias del mes de Agosto de 2026, se celebra el presente
Acuerdo de Confidencialidad y Compromisos entre el SENA Tecnoparque nodo Boyaca
representado por los firmantes abajo de este documento, y por otra parte el titular del
Proyecto Omar Morales Barrera, identificado con C.C. 9.522.280 de Sogamoso, quien en
adelante se denominara Titular del proyecto BIO012_2026 Determinacion de caracteristicas
organolépticas y fisicoquimicas de productos de aseo empresa el “El coloso del aseo”
Sogamoso con numero de consecutivo de la idea aprobada por comité Numero: 26-100,

previas las siguientes consideraciones:
CONSIDERACIONES

El TecnoParque es un mecanismo de intervencién del Servicio Nacional de Aprendizaje —
SENA, orientado al acompafiamiento técnico de iniciativas de base tecnolégica, innovacién

y desarrollo de prototipos.

Para el ingreso y permanencia al mecanismo TecnoParque es necesario establecer
compromisos relacionados con:

e El manejo de informacion confidencial.

e Los derechos de Propiedad Intelectual.

e El uso adecuado de infraestructura, equipos y laboratorios.

e Lasresponsabilidades de los usuarios y del equipo TecnoParque.
El presente documento se fundamenta en las disposiciones vigentes relacionadas con

propiedad intelectual, confidencialidad, proteccidon de derechos de autor y lineamientos

institucionales del SENA.
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e Llas personas usuarias declaran que la informacion suministrada para el
acompafiamiento del proyecto es veraz y que cuentan con autorizacidon para

compartirla cuando corresponda.

CAPITULO |
CONFIDENCIALIDAD

PRIMERO. INFORMACION CONFIDENCIAL. Para efectos del presente acuerdo, se entendera
como “Informaciéon Confidencial” toda informacion técnica, tecnoldgica, cientifica,
financiera, comercial, juridica o de cualquier otra naturaleza relacionada con el proyecto,
sus titulares o participantes, que no sea de dominio publico y que posea valor real o
potencial por su caracter reservado, de conformidad con la normativa vigente sobre
propiedad intelectual, derechos de autor, propiedad industrial, secreto empresarial y
proteccion de informacidn confidencial, especialmente lo dispuesto en la Decisidon 486 de

2000 de la Comunidad Andina, la Ley 23 de 1982 y demas normas concordantes.

SEGUNDO. MANEJO DE LA INFORMACION CONFIDENCIAL. Las partes acuerdan que
cualquier informacidén confidencial intercambiada, facilitada o creada entre ellas durante el
desarrollo del proyecto, sera mantenida en estricta reserva. El/la experto/a, Dinamizador/a,
entre otros roles y en general el SENA sélo podra revelar informacién confidencial a quienes
la necesiten y estén autorizados previamente por la(s)/el(los) Titular(es) que firman este
documento. Asi mismo, la(s)/el(los) Titular(es) que se incorpora(n) al SENA, deberan
mantener en total reserva la informacién confidencial obtenida de otros Titulares, Experto,

entre otros.
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En el caso que el SENA requiera usar informacion catalogada como confidencial para el
desarrollo de otros proyectos, debera ser autorizado por escrito por la(s)/el(los) Titular(es)

propietaria(os) de esta informacién.

El SENA podrd hacer uso de los resultados de los proyectos, cuando ello sea necesario o
requerido por los procesos de formacién profesional, respetando siempre los derechos de

propiedad intelectual sobre los resultados y la reserva de la informacidn confidencial.

TERCERO. EXCEPCIONES. Lo datos intercambiados entre las partes no constituyen
informacién confidencial en los siguientes casos: a) Cuando la parte receptora tenga
evidencia de que conoce previamente la informacion recibida; b) Cuando la informacién
recibida sea de dominio publico; c) Cuando la informacion es revelada por el propietario y

este acepta que puede ser utilizada como informaciéon de dominio publico.

CUARTO. DURACION. Las obligaciones de confidencialidad permaneceran vigentes durante
el tiempo de acompafiamiento del proyecto y hasta por cinco (5) afios posteriores a su

finalizacion, salvo acuerdo diferente entre las partes o disposicién legal aplicable.

CAPITULOII
PROPIEDAD INTELECTUAL

QUINTO. TITULAR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente documento y la prestacién
de servicios del SENA, se entiende por Titular del proyecto a la(s) persona(s) u entidad(es)
que lo idea(n), formula(n) y trabaja(n) en su implementacion y son propietario(s) de los
derechos patrimoniales derivados. El SENA no adquiere derechos de propiedad intelectual

sobre los desarrollos realizados por las personas usuarias, salvo pacto escrito en contrario.
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SEXTO. INTERLOCUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la
prestacion de servicios del SENA, se entiende por Interlocutor del proyecto la persona que
actua en representacion, maneja las comunicaciones y toma de decisiones con el SENA para

el (los) Titular(es) del proyecto.

SEPTIMO. EJECUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la prestacion
de servicios del SENA, se entiende por Ejecutor del proyecto la(s) persona(s) que formula(n),
trabaja(n) y apoya(n) en la implementacion del proyecto con o sin relacién contractual con

el tercero, persona natural o juridica, Titular del proyecto.

OCTAVO. TITULARIDAD DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

De conformidad con el Acuerdo 010 de 2024 del SENA y las normas vigentes en materia de
propiedad intelectual, la titularidad de los derechos de propiedad intelectual derivados de
los proyectos desarrollados en el marco del mecanismo de intervencion TecnoParque
corresponderan a sus autores, inventores, creadores o titulares, segin la naturaleza del
activo intangible generado y de acuerdo con los aportes efectivamente realizados.

El acompaiiamiento técnico, asesoria especializada, acceso a infraestructura, laboratorios,
herramientas tecnolégicas o demds apoyos brindados por el SENA a través del mecanismo
de intervencidn TecnoParque no implican por si mismos cesién, transferencia o
cotitularidad automatica de los derechos de propiedad intelectual sobre los resultados
obtenidos.

El SENA respetard en todo momento los derechos morales y patrimoniales que
correspondan a los titulares de los desarrollos, sin perjuicio del reconocimiento institucional

derivado del apoyo brindado por el SENA.

GCDTP-F-017 V01



@
SENA

N

Es responsabilidad de la(s)/el(los) Titular(es) iniciar los procesos de proteccién de la
propiedad industrial de los productos, procesos o disefios que resulte de su proyecto, si
considera que son susceptibles de algiin mecanismo de proteccién nacional o internacional.
En caso de generarse resultados susceptibles de proteccion mediante derechos de autor,
propiedad industrial, secretos empresariales, know-how u otros mecanismos de proteccion,
las partes podran suscribir acuerdos especificos para regular aspectos relacionados con
titularidad, confidencialidad, uso, explotacidn, transferencia tecnoldgica o comercializacion
de los resultados.

El manejo de derechos de autor respecto del Interlocutor/a y ejecutor/a, se realizard en los

siguientes términos:

En los casos en que resulten del proyecto obras susceptibles de proteccidon de derechos de
autor, acorde con las disposiciones que regulan la materia, el/la Interlocutor/a del proyecto
y/o ejecutor/a, sera(n) reconocido(s) como autor(es) y titular(es) de los derechos morales
de autor, siempre que su contribucidon a la obra no haya sido puramente fisica 0 mecanica,
es decir, en los casos en que pueda predicarse su calidad de coautor(es)/a(s). La titularidad
de los derechos patrimoniales de autor, por su parte, obedecerd a lo pactado en la relacién
contractual entre el/la Interlocutor/a y la persona natural o juridica contratante que
representa; en ausencia de pacto, la titularidad de los derechos patrimoniales se definira
en los términos que se acuerde entre el/la Interlocutor/a y/o el/la ejecutor/a y la persona
natural o juridica Titular del proyecto, o por lo establecido por las normas vigentes que

regulen la titularidad de derechos patrimoniales de autor en Colombia.
CAPITULO Il

DE LOS COMPROMISOS Y EL DESARROLLO DE PROYECTOS Y PROTOTIPOS
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NOVENO. COMPROMISOS. El desarrollo de Proyectos de Base Tecnolégica en el mecanismo

de intervencion TecnoParque conlleva asumir los compromisos que se enuncian en el

presente documento, encaminados a optimizar el tiempo, los recursos invertidos en el

desarrollo del proyecto, asi como sus resultados y beneficios.

DECIMO. COMPROMISOS DEL SENA. Es responsable de ofrecer sin ninglin costo, asesoria

técnica especializada y personalizada, herramientas e infraestructura necesaria para el

desarrollo de iniciativas novedosas de productos y servicios de base tecnolégica, susceptible

de ser materializada en prototipos funcionales, ofreciendo adicionalmente:

Orientacion sobre entidades de fortalecimiento empresarial y financiacion.

Acceso y uso de la infraestructura tecnoldgica en los horarios de servicio establecidos
por cada mecanismo de intervencidn.

Oportunidades para participar en diferentes eventos como ferias, talleres y seminarios
técnicos, encuentros tecnolégicos, muestras empresariales, ruedas de negocios, entre
otros, teniendo en cuenta los pardmetros de seleccidén que defina el SENA.
Cumplimiento del cronograma de trabajo definido entre los Titulares y los expertos del
mecanismo de intervencidon TecnoParque, en donde los expertos, cumplen con el
servicio de asesoria técnica especializada y personalizada a los proyectos.

Ofrecer el servicio de acceso a laboratorios en dptimas condiciones, garantizando el
buen uso de la infraestructura.

Contar con profesionales idoneos para ofrecer un servicio de calidad en el
acompafamiento a la ejecucidon y asesoria a las iniciativas innovadoras de base

tecnoldgica que se desarrollan al interior del mecanismo de intervenciéon TecnoParque.
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PARAGRAFO. El SENA, NO financia ninguna clase de materiales, insumos, equipos,
membresias, pagos, viajes, papeleria, para el desarrollo de proyectos, construccidon o

comercializacién de prototipos.

DECIMOPRIMERO. COMPROMISOS DE LOS TITULARES Y/O SUS INTERLOCUTORES. Por

medio del presente acuerdo se comprometen a:

1. Elaborar los documentos de Inicio, planeacidn, ejecucidn y cierre avalados por el
mecanismo de intervencién TecnoParque, luego de la firma del presente acuerdo.

2. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencién TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

3. Cumplir con un horario de asistencia minimo de horas semanales de trabajo auténomo
presencial, el cual es establecido en comun acuerdo con el experto asignado.
Adicionalmente deberd cumplir con dos (2) horas semanales de acompafiamiento
técnico por el/la experto/a para el desarrollo del proyecto.

4. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dara cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de caracter obligatorio.

5. Asistir a las reuniones programadas.

6. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, entre otros) y espacios institucionales del SENA, un
trato de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de

proteccion personal dispuestos y/o solicitados por el experto a cargo del laboratorio. c)
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conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los dafios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de las
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, en caso de
presentarse la necesidad debera contar con la autorizacion del experto asignado al
proyecto.

Una vez finalizado el proyecto, se firmarda un Acta de Cierre, en donde la(s)/el(los)
Titular(es) entregard(n) las evidencias de finalizacion como fotos, videos, simulaciones,
disefios e informes correspondientes.

Titular(es), como reconocimiento al acompafiamiento brindado por el SENA, podra(n)
realizar difusidn institucional del apoyo recibido utilizando la expresién “Apoyado por el
mecanismo de intervencion TecnoParque”, conforme a los lineamientos de identidad
institucional establecidos por el SENA. El uso del nombre, logo, imagen institucional y
demads signos distintivos del SENA no implican autorizacién para fines comerciales,
licenciamiento, patrocinio, publicidad o explotacién comercial de productos o servicios,
salvo autorizacidn previa y expresa del SENA. En ningun caso el logo institucional podra
incorporarse como marca del producto, prototipo o servicio desarrollado.

Una vez finalizado el proyecto, asistir a los eventos programados por el SENA para la
muestra, proyeccidn y difusién de las iniciativas gestadas con el apoyo de la institucidn,
para ello se deberdn tener en cuenta las pautas para la seleccidon de las iniciativas
empresariales a presentar en el evento, estas pautas son disefiadas acorde a las
particularidades de la regién y el mecanismo de intervenciéon donde se desarrollaron los

proyectos.
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11. Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del SENA, incluyendo las medidas de
bioseguridad pertinentes en cada espacio y laboratorio.

12. Programar, coordinar y asegurar la asistencia y las actividades de trabajo del equipo de

Talentos Ejecutores del Proyecto.

DECIMOSEGUNDO. COMPROMISOS DE LOS TALENTOS EJECUTORES. Por medio del

presente acuerdo se comprometen a:

1. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencion del TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

2. Cumplir con el horario de asistencia acordado con el Talento interlocutor.

3. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dard cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de cardcter obligatorio.

4. Asistir a las reuniones programadas por el experto del mecanismo de intervencion
TecnoParque.

5. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, etc.) y espacios institucionales del SENA, un trato
de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de
proteccidn personal dispuestos y/o solicitados por el Experto a cargo del laboratorio. c)

conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y

10
GCDTP-F-017 V01



@
SENA

N

herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los daios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, por el SENA,
en caso de presentarse la necesidad, deberd contar con la autorizacién del experto
asignado al proyecto.

Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del mecanismo de intervencién

TecnoParque, incluyendo las medidas de bioseguridad pertinentes en cada espacio.

DECIMOTERCERO. TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO. Como parte de las actividades de

fortalecimiento del ecosistema de innovacion, competitividad y desarrollo tecnoldgico

productivo, asi como las acciones de apropiacidn social y transferencia del conocimiento

derivadas del acompanamiento brindado por el mecanismo de intervencion TecnoParque,

la(s)/el(los) Titular(es) podra(n) participar en alguna(s) de las siguientes actividades:

Desarrollar charlas informativas de casos de éxito.

Participar como ponente en un evento de divulgacién tecnoldgica hacia la empresa o
academia.

Participar en eventos en representacién del SENA.

Apoyar procesos de actualizacién al experto del mecanismo de intervencidn

TecnoParque a través de transferencias de conocimiento.

La(s)/el(los) Titular(es) ademds debe(n) diligenciar en su totalidad los documentos del

proceso y entregar uno de los productos, de acuerdo con la fase en la que se encuentre el

proyecto y con los formatos establecidos por el mecanismo de intervencion TecnoParque,
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para ello debera entregar una cuenta de correo personal o empresarial y compartir los
documentos solicitados por el experto a cargo de las asesorias del proyecto. Los

documentos de soporte en los que debe participar son:

a. Acta deinicio

b. Actas de ejecucién

c. Encuesta de satisfaccion
d. Acta de cierre

e. Documentos complementarios

DECIMOCUARTO. INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS DEL TITULAR. El incumplimiento
de los compromisos adquiridos por la(s)/el(los) Titular(es) dard lugar a la aplicaciéon de las
medidas restrictivas que se contemplan a continuacidn, dependiendo de la naturaleza del

incumplimiento.

DECIMOQUINTO MEDIDAS RESTRICTIVAS. Dependiendo de la naturaleza del
incumplimiento de los compromisos adquiridos por la(s) persona(s) Titular(es), se aplicaran

las siguientes medidas restrictivas:

1. Restriccion de acceso: restriccion de acceso a herramientas, laboratorios, equipos
especializados y asesorias y pérdida de privilegios de horarios, durante un (1) mes,
cuando la(s) persona(s) Titular(es), incumplan reiteradamente las citas y horarios
programados con los expertos, que estén incumpliendo con el plan de trabajo
injustificadamente y/o cuando no presenten los informes con evidencias de avance.

2. Restriccion temporal de eventos: restriccion de acceso a cierto tipo de eventos durante

un periodo de tres (3) meses. Aplica para personas que se hayan inscrito en talleres,
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charlas y actividades complementarias y no hayan asistido quitandole el cupo o la
oportunidad a otras personas de participar.

3. Suspension temporal: suspension de todos los servicios ofrecidos por el mecanismo de
intervencion TecnoParque, durante un periodo igual 30 dias habiles, cuando la(s)
persona(s) Titular(es) no asista(n) al comité de seguimiento o se ausente(n) por mas de
cuatro (4) semanas sin previa notificacion o justificacion.

4. Cancelacion del proyecto: se presenta cuando la(s) persona(s) Titular(es) se ausente(n)
de las actividades del mecanismo de intervencidon TecnoParque por un periodo superior
a un (1) mes sin previa notificacion o justificacion. Durante los seis (6) meses siguientes

a la cancelacion del proyecto, no se podran presentar proyectos ante el Comité de Ideas.

DECIMOSEXTO. MODIFICACION O TERMINACION. Este acuerdo sélo podra ser modificado
o darse por terminado con el consentimiento expreso por escrito de ambas partes antes o

en el Acta de Cierre del proyecto.

DECIMOSEPTIMO. FIRMA DEL DOCUMENTO. Para la firma de este documento en los casos
de los menores de edad, este debera ser avalado y firmado por un acudiente mayor de edad
quien también firmara el presente acuerdo, aceptando todas las politicas y manuales

vigentes del SENA.

Para constancia, se firma el documento en la ciudad de Sogamoso a los 06 dias del mes de

Agosto de 2026 por las partes:

13
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I Firmas I

OMAR MORALES BARRERA

Nombre Titular C.C. 9.522.280 Firma U

DANIA ALEJANDRA FONSECA LOPEZ s

Nombre del Experto TecnoParque C.C.1.049.627.710 Firm \ 2 -
= —

ALVARO FERNANDEZ ACEVEDO
Dinamizador. C.C. 74.186.924 Firma

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION

En la Ciudad Sogamos a los 6 dias del mes de Agosto de 2026. Luego de aceptado el Proyecto
de Base Tecnoldgica: Disefio de laboratorio para elaboracion de productos de aseo y
limpieza en el municipio de Sogamoso, por el Comité de Ideas del mecanismo de

intervencion TecnoParque: 26 - 100.

Con el fin de garantizar la continuidad del servicio, la seguridad industrial y el uso éptimo
de la infraestructura del mecanismo de intervencion TecnoParque del SENA, el Talento y el

experto asumen el cumplimiento estricto de las siguientes disposiciones:

Lineamientos de Convivencia y Transferencia Técnica

1. Todo ambiente, o espacio de co-creacion del mecanismo de intervencion TecnoParque
asignado para el desarrollo del proyecto, opera bajo un manual de normas vy
comportamientos basicos de convivencia. Este marco contempla directrices operativas
especificas tales como la restricciéon de ingreso de alimentos y bebidas a las areas
técnicas, la regulacidon del volumen en dispositivos de audio para garantizar un entorno
de trabajo dptimo, y el cumplimiento de los principios de respeto, honestidad y
responsabilidad institucional del SENA.

2. Previo al uso de la infraestructura y equipos, los expertos impartiran al Talento
una capacitacion obligatoria enfocada en el cuidado, manejo seguro y preservacion de
las instalaciones y espacios de trabajo.

3. Cada ambiente técnico dispondrd de manuales o instructivos especificos con las
condiciones nominales de operacion de los equipos y la indumentaria de seguridad

requerida para su manipulacion.
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Control, Préstamo y Custodia de Bienes e Infraestructura

1.

El experto verificarad y registrard el estado técnico de los equipos y herramientas antes
de su entrega al Talento. Una vez finalizada la actividad, se realizara la inspeccién del
retorno para el recibo a satisfaccidn.

Para el uso de herramientas de corte o equipos de manejo especial, es de caracter
obligatorio portar los Elementos de Proteccidon Personal (EPP) correspondientes, asi
como presentar y dejar en custodia del experto el carné vigente de la EPS durante el
desarrollo de la actividad.

Todo préstamo y devolucién de componentes, herramientas o equipos debe registrarse
formalmente por el asesor en el formato comun de préstamos. De omitirse el registro,
el bien se considerara bajo custodia y responsabilidad del Talento.

El limite diario para la entrega de herramientas y equipos es a las 15:30 horas. En casos
de fuerza mayor que impidan el cumplimiento de este horario, el Talento deberd
reportar la novedad el dia habil siguiente antes de las 9:00 horas, registrando Ia
observacion en la minuta de la empresa de seguridad del TecnoParque.

Si por requerimiento técnico del proyecto se exige el traslado de equipos fuera de las
instalaciones del TecnoParque, el experto tramitara las pdlizas y seguros
correspondientes ante el almacén del Centro de Formacién correspondiente e
informara al cuentadante del bien.

Las herramientas y equipos pertenecen a ambientes especificos y no podrdn ser
retirados o reubicados sin la autorizacidn previa y expresa del Cuentadante del bieny el
experto encargado.

El uso de infraestructura amparado bajo convenios, alianzas o cartas de cooperacion

con otros TecnoParques, Centros de Formacion o entidades externas, se soportaran por
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escrito, definiendo formalmente los horarios, tiempos de uso y los responsables

directos ante cualquier eventualidad o deterioro de los bienes.

Régimen de Responsabilidad y Sanciones

1.

El Talento asume la responsabilidad total del inventario a su cargo. El incumplimiento
de los horarios o el uso inadecuado de los bienes obligara al Talento a cubrir los costos
de reparacion o reposicion por pérdida.

Los equipos se entregan en perfecto estado operativo. Cualquier falla o anomalia inicial
debe ser reportada inmediatamente por el Talento al recibir el bien; de lo contrario,
asumira los dafios no notificados.

El dafo de herramientas por negligencia o mal uso causara la suspension inmediata de
los servicios del mecanismo de intervencién TecnoParque al proyecto, hasta que el
Talento subsane el costo de la afectacidon. Las areas de trabajo deben entregarse en

Optimas condiciones de limpieza y orden al cierre de cada sesion.

Seguridad de la Informacién y Gestion de Software

1.

4.

Queda prohibido el uso, instalacion o descarga de software sin licenciamiento.
Cualquier infraccidn digital se indexara directamente al Talento que figure en el registro
de préstamo del equipo en esa fecha y hora, obligdndolo a asumir las consecuencias
legales e institucionales correspondientes.

La deteccidn de archivos peligrosos, virus o material escandaloso/no institucional en los
equipos generara la suspension inmediata de los servicios del mecanismo de
intervencion TecnoParque para el proyecto. Asimismo, la alteracidn de configuraciones,
cambio de contrasefias de administrador o creacién de nuevas sesiones de usuario dara
lugar a la misma sancién.

Se prohibe el acceso a portales web relacionados con pornografia, estafas, juegos de

azar u ocio.
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5. El mecanismo de Intervencién TecnoParque no se hace responsable por la pérdida,
alteracion o uso de los archivos guardados en los discos locales de los equipos de
codmputo por parte de terceros. Se sugiere el uso de almacenamiento extraible o en Ia
nube.

Protocolo de Excepcidn de Horarios

1. Los Talentos que requieran ejecutar actividades del proyecto en dias habiles después de
las 16:30 horas o durante fines de semana, deberan radicar una solicitud formal por
escrito con cuatro (4) dias de anterioridad. Esta requerird de forma obligatoria la
autorizacion explicita del Subdirector del Centro, del experto a cargo y el visto bueno

del Coordinador Administrativo.

Para constancia, se firman y comprometen al cumplimiento.

Talento. OMAR MORALES BARRERA
CC. 9.522.280
omarnuevocambio@gmail.com

=) e
Dinamizador. ALVARO FERNANDEZ Experto. DANIA Zﬁ&DRA FONSECA
ACEVEDO LOPEZ

CC. 74.186.924 C.C. 1.049.627.710
afernandeza@sena.edu.co dfonsecal@sena.edu.co

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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SENAVANCE

Vigencia abril 2026

Fecha: | 05-08-2026 | Hora inicio: |8:00am. | Hora fin: |4:00 pm.
Programa de formacidn o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA
Ficha o NIT: 899999034

Tematica:

Obligacién 6- Acciones realizadas

Responsable:

Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar:

CEDEAGRO - Duitama

Elaboro:

Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica
asignados, segun lineamientos de la Guia Metodologica de la Red TecnoParque, y llevar el
seguimiento de estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: 3.3.3 Exposicion de Artemias a prueba de toxicidad aguda con biomultiusos
diluido. Actividad relacionada con el proyecto: Analisis de toxicidad de biomultiusos
comercial fabricado por la empresa BIOASEO a partir del uso de indicador bioldgico.

RESULTADOS

TERCERA PRUEBA DE ECOTIXICIDAD AGUDA

Se realizo prueba de ecotoxicidad aguda para producto de limpieza diluido al 10% de la concentracién
inicial. Se utilizo el indicador biolégico Artemia Salina como crustaceo conforme a la NTC 5131 de
2011 Criterios para productos limpiadores institucionales, industriales y para uso doméstico.

TABLA 1. CONDICIONES DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA

Toxicidad aguda

ORGANISMO DE PRUEBA

Artemia salina

NIVEL TROFICO

Primario

TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA

Crustaceo

TIPO DE MUESTRA

Producto biomultiusos diluido al 10%

TIEMPO DE PREPARACION DEL PRODUCTO 20 dias

Toxicidad aguda LC 50 / EC50 de biomultiusos




Figura 1. Se realiza observacion directa de huevos de Artemias salinas, en la imagen se
presenta huevo en proceso de eclosion luego de incubacién

5/08/2026 9917:52 a. m.
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Figura 2. Huevos de Artemia salina eclosinados usados para prueba de exposicién directa a
producto de aseo

» ', Boyaca
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Figura 3. Artemia salina saliendo de huevo eclosionado.
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Figura 4. Prueba de exposicion directa de Artemias salinas a biomultiusos diluido al 10%
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ANEXO

TABLA 2. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TOXICIAD AGUDA DE PRODUCTO
BIOMULTIUSOS CONCENTRADO FABRICADO POR FABRIASEO

PRUEBA Toxicidad aguda
ORGANISMO DE PRUEBA Artemia salina
NIVEL TROFICO Primario
TIPO DE ORGANISMO DE PRUEBA Crustaceo
Biomultiusos diluido al 10% por triplicado en caja
TIPO DE MUESTRA de petri
LC50 El producto diluido al 10% presenta toxicidad

aguda de artemias del 24%, valor aceptado dentroj
del rango de concentracion NTC 5131 de 2011.

OBSERVACIONES: EIl producto utilizado al 10% de dilucion no presenta efectos de
toxicidad alta a nivel trofico primario de agua para su vertimiento, clasificandose como
producto con baja ecotoxicidad (NTC 5131 de 2011).
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Vigencia Julio 2026

Fecha: | 04-08-2026 | Hora inicio: | 8:00 a.m. | Hora fin: |4100 pm.
Programa de formacion o razén social: Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT: 899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas

Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Tunja

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Reunién de inicio proyecto BIO011 2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado
artesanalmente para aplicacion en huerta casera. Diligenciamiento acta de inicio, formato de
confidencialidad y de infraestructura. Diligenciamiento acta de inicio, formato de confidencialidad y
de infraestructura.

RESULTADOS

= li’\l A
N

PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD
ACTA DE INICIO DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-153

DEL PROYECTO: BIO011_2026 Mancjo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente
para aplicacidn en huerta casera

CIUDAD Y FECHA: 04-08-2026 HORA DEINICIO: 2:00 p.m. HORAFIN: 3:30pm.
LUGAR:Tula DIRECCION: Tunfa

TEMAS:
Informacion general del proyecto
Personal vinculado
Descripcidén de actividades y entregables
Presupuesto y cronograma de ejecucion
Alcance e impacto del proyecto
. Observaciones y conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

ons e

Formalizar inicio del proyecto: BIOO11_2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente
para aplicacion en huerta casera

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE

e N Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBIETIVO GENERAL Realizar asesoria para uso de fertilizante liquido fabricado
artesanalmente a partir de su andlisis quimico

VALOR Nota: Los costos se establecerdn durante el desarrollo del proyecto.

CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimlento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyacd
GRUPO /  SEMILLERO | GICAB Grupo de investigacion, innovacidn y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyaca
DURACION DEL PROYECTO 4 semanas

FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO 04/08/2026
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD

ACTA DE INICIO DE PROYECTOS

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-153

para aplicacién en huerta casera

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO011_2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente

CIUDAD Y FECHA: 04-08-2026

HORA DE INICIO: 2:00 p.m. HORA FIN: 3:30 p.m.

LUGAR: Tunja

DIRECCION: Tunja

TEMAS:

Personal vinculado

o wn

6.

Informacién general del proyecto

Descripcion de actividades y entregables
Presupuesto y cronograma de ejecucion
Alcance e impacto del proyecto
Observaciones y conclusiones

OBIETIVO(S) DE LA REUNION:

Formalizar inicio del proyecto: BIO011_2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente
para aplicacion en huerta casera

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

SABLE
RESPON Dania Alejandra Fonseca Lépez
OBIJETIVO GENERAL Realizar asesoria pafé uso de fertilizante liquido fabricado
artesanalmente a partir de su analisis quimico
VALOR Nota: Los costos se establecerdn durante el desarrollo del proyecto.
CENTRO DE FORMACION: Centro.Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)
: Sogamoso — Boyacé
GRUPO / SEMILLERO | GICAB Grupo de investigacion, innovacién y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyaca
DURACION DEL PROYECTO 4 semanas
FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO 04/08/2026
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FECHA DE TERMINACION

DEL PROYECTO

28/08/2026

2, PERSONAL VINCULADO

NOMBRE

ROL

Maria Elisa Parra Aponte

Talento Titular

DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES A LIDERAR

Responsables de la elaboracién,
presentacién y validacién técnica
de la propuesta del proyecto,
garantizando que las soluciones
planteadas sean viables, cumplan
con los requisitos establecidos y
estén alineadas con los objetivos
del proyecto. Otras disposiciones
definidas en los formatos de
confidencialidad y de
compromiso Tecnoparque

Alvaro Fernandez Acevedo

Instructor De Investigacién SENA
CIMM

Coordinador administrativo y
técnico del proyecto.

Dania Alejandra Fonseca Lopez

Experto Tecnoparque
biotecnologia y nanotecnologia

Asesoria y desarrollo técnico del
proyecto

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y ENTREGABLES (OBJETIVOS ESPECIFICOS)

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ENTREGABLE

1. Formalizar el alistamiento
técnico, legal y
administrativo del
proyecto

» Diligenciamiento y firma del
acta de confidencialidad GIC-F-
041.

s Firma del manual de uso de
infraestructura.

¢ Aplicacién de la calculadora
TRL para determinar el nivel
de madurez tecnoldgica inicial
del proceso de compostaje.

» Diligenciamiento del
documento de estado del arte
y matriz bibliogréfica

- Carpeta consolidada con
todos los documentos
firmados y validados
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» Elaboracion del cronograma
de actlvidades

2. Asesorar sobre el uso de
fertilizante liquido
fabricado artesanalmente
a partir de su andlisis
qufmico

» Aplicacién de pruebas de
laboratorio

Informe técnico

4. Realizarel cierre técnico,
administrativo y
financiero del proyecto

» Informe de cumplimiento
de objetivos.

e Diligenciamiento y entrega
de formularios oficiales de
cierre.

Informe final

4. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

RUBRO

VALOR PLANEADO

DESCRIPCION DE SU USO

FECHA DE EJECUCION

Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto
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SECTOR PRODUCTIVO: Generacidn de Informaclén relaclonada con la calidad de nutrientes de
fertilizante artesanal para cultivo de huerta casera

ACADEMIA / FORMACION: Informacién de contenido de nutrientes de fertilizante artesanal

IMPACTO TECNOLOGICO: Aproplacion de précticas agroecoldgicas que involucran técnicas generadas en el 4rea de

biotecnologia

IMPACTO AMBIENTAL: Contribucién a la generaci6n de alternativas para el cultivo de hortalizas que
reduzcan la aplicacién de productos quimicos.

IMPACTO SOCIAL: Fortalecimiento de practicas de menor costo en el proceso de cultivo de hortalizas

TRL DE INICIO: TRLS

TRL OBJETIVO: TRL&

5. ALCANCE E IMPACTO DEL PROYECTO

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Con esta acta se da inicio al proyecto “BIO011_2026 Manejo de fertilizante liquido fabricado
artesanalmente para aplicacion en huerta casera”

ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Alvaro Instructor De Investigacién SENA CIMM
Fernandez
Acevedo =
—— T

Dania Experto Tecnoparque biotecnologiay
Alejandra nanotecnologia
Fonseca o
Lopez .

\ : ot ?Ccﬂrﬁ
Marfa Elisa Talento titular ﬁérb K é -
Parra Aponte
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De acuerdo con La Ley 1581 de 2012, Proteccion de Datos Personales, el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, se compromete a garantizar la seguridad y proteccion de los datos
personales que se encuentran almacenados en este documento, y les daré el tratamiento correspondiente en cumplimiento de lo establecido legalmente.
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GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol

GCDTP-F-017 V01



@
SENA

N

ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

En la ciudad de Tunja a los 04 dias del mes de Agosto de 2026, se celebra el presente
Acuerdo de Confidencialidad y Compromisos entre el SENA Tecnoparque nodo Boyaca
representado por los firmantes abajo de este documento, y por otra parte los titulares del
Proyecto Maria Elisa Parra Aponte, identificada con C.C. 40.025.458 de Tibana, quien en
adelante se denominard Titular del proyecto “BIO011_2026. Manejo de fertilizante liquido
fabricado artesanalmente para aplicacién en huerta casera” con numero de consecutivo de la

idea aprobada por comité Numero: 26-131, previas las siguientes consideraciones:
CONSIDERACIONES

El TecnoParque es un mecanismo de intervencion del Servicio Nacional de Aprendizaje —
SENA, orientado al acompafiamiento técnico de iniciativas de base tecnoldgica, innovacion

y desarrollo de prototipos.

Para el ingreso y permanencia al mecanismo TecnoParque es necesario establecer
compromisos relacionados con:

e El manejo de informacién confidencial.

e Los derechos de Propiedad Intelectual.

e El uso adecuado de infraestructura, equipos y laboratorios.

e Lasresponsabilidades de los usuarios y del equipo TecnoParque.
El presente documento se fundamenta en las disposiciones vigentes relacionadas con

propiedad intelectual, confidencialidad, proteccidon de derechos de autor y lineamientos

institucionales del SENA.
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e Llas personas usuarias declaran que la informacion suministrada para el
acompafiamiento del proyecto es veraz y que cuentan con autorizacidon para

compartirla cuando corresponda.

CAPITULO |
CONFIDENCIALIDAD

PRIMERO. INFORMACION CONFIDENCIAL. Para efectos del presente acuerdo, se entendera
como “Informaciéon Confidencial” toda informacion técnica, tecnoldgica, cientifica,
financiera, comercial, juridica o de cualquier otra naturaleza relacionada con el proyecto,
sus titulares o participantes, que no sea de dominio publico y que posea valor real o
potencial por su caracter reservado, de conformidad con la normativa vigente sobre
propiedad intelectual, derechos de autor, propiedad industrial, secreto empresarial y
proteccion de informacidn confidencial, especialmente lo dispuesto en la Decisidon 486 de

2000 de la Comunidad Andina, la Ley 23 de 1982 y demas normas concordantes.

SEGUNDO. MANEJO DE LA INFORMACION CONFIDENCIAL. Las partes acuerdan que
cualquier informacidén confidencial intercambiada, facilitada o creada entre ellas durante el
desarrollo del proyecto, sera mantenida en estricta reserva. El/la experto/a, Dinamizador/a,
entre otros roles y en general el SENA sélo podra revelar informacién confidencial a quienes
la necesiten y estén autorizados previamente por la(s)/el(los) Titular(es) que firman este
documento. Asi mismo, la(s)/el(los) Titular(es) que se incorpora(n) al SENA, deberan
mantener en total reserva la informacién confidencial obtenida de otros Titulares, Experto,

entre otros.
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En el caso que el SENA requiera usar informacion catalogada como confidencial para el
desarrollo de otros proyectos, debera ser autorizado por escrito por la(s)/el(los) Titular(es)

propietaria(os) de esta informacién.

El SENA podrd hacer uso de los resultados de los proyectos, cuando ello sea necesario o
requerido por los procesos de formacién profesional, respetando siempre los derechos de

propiedad intelectual sobre los resultados y la reserva de la informacidn confidencial.

TERCERO. EXCEPCIONES. Lo datos intercambiados entre las partes no constituyen
informacién confidencial en los siguientes casos: a) Cuando la parte receptora tenga
evidencia de que conoce previamente la informacion recibida; b) Cuando la informacién
recibida sea de dominio publico; c) Cuando la informacion es revelada por el propietario y

este acepta que puede ser utilizada como informaciéon de dominio publico.

CUARTO. DURACION. Las obligaciones de confidencialidad permaneceran vigentes durante
el tiempo de acompafiamiento del proyecto y hasta por cinco (5) afios posteriores a su

finalizacion, salvo acuerdo diferente entre las partes o disposicién legal aplicable.

CAPITULOII
PROPIEDAD INTELECTUAL

QUINTO. TITULAR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente documento y la prestacién
de servicios del SENA, se entiende por Titular del proyecto a la(s) persona(s) u entidad(es)
que lo idea(n), formula(n) y trabaja(n) en su implementacion y son propietario(s) de los
derechos patrimoniales derivados. El SENA no adquiere derechos de propiedad intelectual

sobre los desarrollos realizados por las personas usuarias, salvo pacto escrito en contrario.
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SEXTO. INTERLOCUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la
prestacion de servicios del SENA, se entiende por Interlocutor del proyecto la persona que
actua en representacion, maneja las comunicaciones y toma de decisiones con el SENA para

el (los) Titular(es) del proyecto.

SEPTIMO. EJECUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la prestacion
de servicios del SENA, se entiende por Ejecutor del proyecto la(s) persona(s) que formula(n),
trabaja(n) y apoya(n) en la implementacion del proyecto con o sin relacién contractual con

el tercero, persona natural o juridica, Titular del proyecto.

OCTAVO. TITULARIDAD DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

De conformidad con el Acuerdo 010 de 2024 del SENA y las normas vigentes en materia de
propiedad intelectual, la titularidad de los derechos de propiedad intelectual derivados de
los proyectos desarrollados en el marco del mecanismo de intervencion TecnoParque
corresponderan a sus autores, inventores, creadores o titulares, segin la naturaleza del
activo intangible generado y de acuerdo con los aportes efectivamente realizados.

El acompaiiamiento técnico, asesoria especializada, acceso a infraestructura, laboratorios,
herramientas tecnolégicas o demds apoyos brindados por el SENA a través del mecanismo
de intervencidn TecnoParque no implican por si mismos cesién, transferencia o
cotitularidad automatica de los derechos de propiedad intelectual sobre los resultados
obtenidos.

El SENA respetard en todo momento los derechos morales y patrimoniales que
correspondan a los titulares de los desarrollos, sin perjuicio del reconocimiento institucional

derivado del apoyo brindado por el SENA.
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Es responsabilidad de la(s)/el(los) Titular(es) iniciar los procesos de proteccién de la
propiedad industrial de los productos, procesos o disefios que resulte de su proyecto, si
considera que son susceptibles de algiin mecanismo de proteccién nacional o internacional.
En caso de generarse resultados susceptibles de proteccion mediante derechos de autor,
propiedad industrial, secretos empresariales, know-how u otros mecanismos de proteccion,
las partes podran suscribir acuerdos especificos para regular aspectos relacionados con
titularidad, confidencialidad, uso, explotacidn, transferencia tecnoldgica o comercializacion
de los resultados.

El manejo de derechos de autor respecto del Interlocutor/a y ejecutor/a, se realizard en los

siguientes términos:

En los casos en que resulten del proyecto obras susceptibles de proteccidon de derechos de
autor, acorde con las disposiciones que regulan la materia, el/la Interlocutor/a del proyecto
y/o ejecutor/a, sera(n) reconocido(s) como autor(es) y titular(es) de los derechos morales
de autor, siempre que su contribucidon a la obra no haya sido puramente fisica 0 mecanica,
es decir, en los casos en que pueda predicarse su calidad de coautor(es)/a(s). La titularidad
de los derechos patrimoniales de autor, por su parte, obedecerd a lo pactado en la relacién
contractual entre el/la Interlocutor/a y la persona natural o juridica contratante que
representa; en ausencia de pacto, la titularidad de los derechos patrimoniales se definira
en los términos que se acuerde entre el/la Interlocutor/a y/o el/la ejecutor/a y la persona
natural o juridica Titular del proyecto, o por lo establecido por las normas vigentes que

regulen la titularidad de derechos patrimoniales de autor en Colombia.
CAPITULO Il

DE LOS COMPROMISOS Y EL DESARROLLO DE PROYECTOS Y PROTOTIPOS
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NOVENO. COMPROMISOS. El desarrollo de Proyectos de Base Tecnolégica en el mecanismo

de intervencion TecnoParque conlleva asumir los compromisos que se enuncian en el

presente documento, encaminados a optimizar el tiempo, los recursos invertidos en el

desarrollo del proyecto, asi como sus resultados y beneficios.

DECIMO. COMPROMISOS DEL SENA. Es responsable de ofrecer sin ninglin costo, asesoria

técnica especializada y personalizada, herramientas e infraestructura necesaria para el

desarrollo de iniciativas novedosas de productos y servicios de base tecnolégica, susceptible

de ser materializada en prototipos funcionales, ofreciendo adicionalmente:

Orientacion sobre entidades de fortalecimiento empresarial y financiacion.

Acceso y uso de la infraestructura tecnoldgica en los horarios de servicio establecidos
por cada mecanismo de intervencidn.

Oportunidades para participar en diferentes eventos como ferias, talleres y seminarios
técnicos, encuentros tecnolégicos, muestras empresariales, ruedas de negocios, entre
otros, teniendo en cuenta los pardmetros de seleccidén que defina el SENA.
Cumplimiento del cronograma de trabajo definido entre los Titulares y los expertos del
mecanismo de intervencidon TecnoParque, en donde los expertos, cumplen con el
servicio de asesoria técnica especializada y personalizada a los proyectos.

Ofrecer el servicio de acceso a laboratorios en dptimas condiciones, garantizando el
buen uso de la infraestructura.

Contar con profesionales idoneos para ofrecer un servicio de calidad en el
acompafamiento a la ejecucidon y asesoria a las iniciativas innovadoras de base

tecnoldgica que se desarrollan al interior del mecanismo de intervenciéon TecnoParque.
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PARAGRAFO. El SENA, NO financia ninguna clase de materiales, insumos, equipos,
membresias, pagos, viajes, papeleria, para el desarrollo de proyectos, construccidon o

comercializacién de prototipos.

DECIMOPRIMERO. COMPROMISOS DE LOS TITULARES Y/O SUS INTERLOCUTORES. Por

medio del presente acuerdo se comprometen a:

1. Elaborar los documentos de Inicio, planeacidn, ejecucidn y cierre avalados por el
mecanismo de intervencién TecnoParque, luego de la firma del presente acuerdo.

2. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencién TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

3. Cumplir con un horario de asistencia minimo de horas semanales de trabajo auténomo
presencial, el cual es establecido en comun acuerdo con el experto asignado.
Adicionalmente deberd cumplir con dos (2) horas semanales de acompafiamiento
técnico por el/la experto/a para el desarrollo del proyecto.

4. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dara cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de caracter obligatorio.

5. Asistir a las reuniones programadas.

6. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, entre otros) y espacios institucionales del SENA, un
trato de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de

proteccion personal dispuestos y/o solicitados por el experto a cargo del laboratorio. c)
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conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los dafios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de las
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, en caso de
presentarse la necesidad debera contar con la autorizacion del experto asignado al
proyecto.

Una vez finalizado el proyecto, se firmarda un Acta de Cierre, en donde la(s)/el(los)
Titular(es) entregard(n) las evidencias de finalizacion como fotos, videos, simulaciones,
disefios e informes correspondientes.

Titular(es), como reconocimiento al acompafiamiento brindado por el SENA, podra(n)
realizar difusidn institucional del apoyo recibido utilizando la expresién “Apoyado por el
mecanismo de intervencion TecnoParque”, conforme a los lineamientos de identidad
institucional establecidos por el SENA. El uso del nombre, logo, imagen institucional y
demads signos distintivos del SENA no implican autorizacién para fines comerciales,
licenciamiento, patrocinio, publicidad o explotacién comercial de productos o servicios,
salvo autorizacidn previa y expresa del SENA. En ningun caso el logo institucional podra
incorporarse como marca del producto, prototipo o servicio desarrollado.

Una vez finalizado el proyecto, asistir a los eventos programados por el SENA para la
muestra, proyeccidn y difusién de las iniciativas gestadas con el apoyo de la institucidn,
para ello se deberdn tener en cuenta las pautas para la seleccidon de las iniciativas
empresariales a presentar en el evento, estas pautas son disefiadas acorde a las
particularidades de la regién y el mecanismo de intervenciéon donde se desarrollaron los

proyectos.
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11. Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del SENA, incluyendo las medidas de
bioseguridad pertinentes en cada espacio y laboratorio.

12. Programar, coordinar y asegurar la asistencia y las actividades de trabajo del equipo de

Talentos Ejecutores del Proyecto.

DECIMOSEGUNDO. COMPROMISOS DE LOS TALENTOS EJECUTORES. Por medio del

presente acuerdo se comprometen a:

1. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencion del TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

2. Cumplir con el horario de asistencia acordado con el Talento interlocutor.

3. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dard cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de cardcter obligatorio.

4. Asistir a las reuniones programadas por el experto del mecanismo de intervencion
TecnoParque.

5. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, etc.) y espacios institucionales del SENA, un trato
de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de
proteccidn personal dispuestos y/o solicitados por el Experto a cargo del laboratorio. c)

conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
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herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los daios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, por el SENA,
en caso de presentarse la necesidad, deberd contar con la autorizacién del experto
asignado al proyecto.

Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del mecanismo de intervencién

TecnoParque, incluyendo las medidas de bioseguridad pertinentes en cada espacio.

DECIMOTERCERO. TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO. Como parte de las actividades de

fortalecimiento del ecosistema de innovacion, competitividad y desarrollo tecnoldgico

productivo, asi como las acciones de apropiacidn social y transferencia del conocimiento

derivadas del acompanamiento brindado por el mecanismo de intervencion TecnoParque,

la(s)/el(los) Titular(es) podra(n) participar en alguna(s) de las siguientes actividades:

Desarrollar charlas informativas de casos de éxito.

Participar como ponente en un evento de divulgacién tecnoldgica hacia la empresa o
academia.

Participar en eventos en representacién del SENA.

Apoyar procesos de actualizacién al experto del mecanismo de intervencidn

TecnoParque a través de transferencias de conocimiento.

La(s)/el(los) Titular(es) ademds debe(n) diligenciar en su totalidad los documentos del

proceso y entregar uno de los productos, de acuerdo con la fase en la que se encuentre el

proyecto y con los formatos establecidos por el mecanismo de intervencion TecnoParque,
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para ello debera entregar una cuenta de correo personal o empresarial y compartir los
documentos solicitados por el experto a cargo de las asesorias del proyecto. Los

documentos de soporte en los que debe participar son:

a. Acta deinicio

b. Actas de ejecucién

c. Encuesta de satisfaccion
d. Acta de cierre

e. Documentos complementarios

DECIMOCUARTO. INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS DEL TITULAR. El incumplimiento
de los compromisos adquiridos por la(s)/el(los) Titular(es) dard lugar a la aplicaciéon de las
medidas restrictivas que se contemplan a continuacidn, dependiendo de la naturaleza del

incumplimiento.

DECIMOQUINTO MEDIDAS RESTRICTIVAS. Dependiendo de la naturaleza del
incumplimiento de los compromisos adquiridos por la(s) persona(s) Titular(es), se aplicaran

las siguientes medidas restrictivas:

1. Restriccion de acceso: restriccion de acceso a herramientas, laboratorios, equipos
especializados y asesorias y pérdida de privilegios de horarios, durante un (1) mes,
cuando la(s) persona(s) Titular(es), incumplan reiteradamente las citas y horarios
programados con los expertos, que estén incumpliendo con el plan de trabajo
injustificadamente y/o cuando no presenten los informes con evidencias de avance.

2. Restriccion temporal de eventos: restriccion de acceso a cierto tipo de eventos durante

un periodo de tres (3) meses. Aplica para personas que se hayan inscrito en talleres,
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charlas y actividades complementarias y no hayan asistido quitandole el cupo o la
oportunidad a otras personas de participar.

3. Suspension temporal: suspension de todos los servicios ofrecidos por el mecanismo de
intervencion TecnoParque, durante un periodo igual 30 dias habiles, cuando la(s)
persona(s) Titular(es) no asista(n) al comité de seguimiento o se ausente(n) por mas de
cuatro (4) semanas sin previa notificacion o justificacion.

4. Cancelacion del proyecto: se presenta cuando la(s) persona(s) Titular(es) se ausente(n)
de las actividades del mecanismo de intervencidon TecnoParque por un periodo superior
a un (1) mes sin previa notificacion o justificacion. Durante los seis (6) meses siguientes

a la cancelacion del proyecto, no se podran presentar proyectos ante el Comité de Ideas.

DECIMOSEXTO. MODIFICACION O TERMINACION. Este acuerdo sélo podra ser modificado
o darse por terminado con el consentimiento expreso por escrito de ambas partes antes o

en el Acta de Cierre del proyecto.

DECIMOSEPTIMO. FIRMA DEL DOCUMENTO. Para la firma de este documento en los casos
de los menores de edad, este debera ser avalado y firmado por un acudiente mayor de edad
quien también firmara el presente acuerdo, aceptando todas las politicas y manuales

vigentes del SENA.

Para constancia, se firma el documento en la ciudad de Duitama a los 03 dias del mes de

Agosto de 2026 por las partes:
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MARIA ELISA PARRA APONTE
Nombre Titular C.C. 40.025.458 Firma ﬁ%rb‘( glisa Yama

DANIA ALEJANDRA FONSECA LOPEZ
Nombre del Experto TecnoParque C.C.1.049.627.710 Firma _Al‘q;z .

ALVARO FERNANDEZ ACEVEDO
Dinamizador. C.C. 74.186.924 Firma

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccién de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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PROCESO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

X Publica Clasificada Publica Reservada

|

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol
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USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION
En la Ciudad Duitama a los 4 dias del mes de Agosto de 2026. Luego de aceptado el Proyecto
de Base Tecnoldgica: Manejo de fertilizante liquido fabricado artesanalmente para
aplicacion en huertas caseras, por el Comité de Ideas del mecanismo de intervencion

TecnoParque: 26 - 131.

Con el fin de garantizar la continuidad del servicio, la seguridad industrial y el uso éptimo
de la infraestructura del mecanismo de intervencién TecnoParque del SENA, el Talento y el
experto asumen el cumplimiento estricto de las siguientes disposiciones:

Lineamientos de Convivencia y Transferencia Técnica

1. Todo ambiente, o espacio de co-creacion del mecanismo de intervencion TecnoParque
asignado para el desarrollo del proyecto, opera bajo un manual de normas vy
comportamientos basicos de convivencia. Este marco contempla directrices operativas
especificas tales como la restricciéon de ingreso de alimentos y bebidas a las dreas
técnicas, la regulacion del volumen en dispositivos de audio para garantizar un entorno
de trabajo dptimo, y el cumplimiento de los principios de respeto, honestidad y
responsabilidad institucional del SENA.

2. Previo al uso de la infraestructura y equipos, los expertos impartiran al Talento
una capacitacion obligatoria enfocada en el cuidado, manejo seguro y preservaciéon de
las instalaciones y espacios de trabajo.

3. Cada ambiente técnico dispondra de manuales o instructivos especificos con las
condiciones nominales de operacion de los equipos y la indumentaria de seguridad

requerida para su manipulacion.

Control, Préstamo y Custodia de Bienes e Infraestructura
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El experto verificard y registrara el estado técnico de los equipos y herramientas antes
de su entrega al Talento. Una vez finalizada la actividad, se realizara la inspeccion del
retorno para el recibo a satisfaccion.

Para el uso de herramientas de corte o equipos de manejo especial, es de caracter
obligatorio portar los Elementos de Proteccidn Personal (EPP) correspondientes, asi
como presentar y dejar en custodia del experto el carné vigente de la EPS durante el
desarrollo de la actividad.

Todo préstamo y devolucién de componentes, herramientas o equipos debe registrarse
formalmente por el asesor en el formato comun de préstamos. De omitirse el registro,
el bien se considerard bajo custodia y responsabilidad del Talento.

El limite diario para la entrega de herramientas y equipos es a las 15:30 horas. En casos
de fuerza mayor que impidan el cumplimiento de este horario, el Talento deberd
reportar la novedad el dia habil siguiente antes de las 9:00 horas, registrando la
observacion en la minuta de la empresa de seguridad del TecnoParque.

Si por requerimiento técnico del proyecto se exige el traslado de equipos fuera de las
instalaciones del TecnoParque, el experto tramitara las podlizas y seguros
correspondientes ante el almacén del Centro de Formacién correspondiente e
informara al cuentadante del bien.

Las herramientas y equipos pertenecen a ambientes especificos y no podrdn ser
retirados o reubicados sin la autorizaciéon previa y expresa del Cuentadante del bieny el
experto encargado.

El uso de infraestructura amparado bajo convenios, alianzas o cartas de cooperacion
con otros TecnoParques, Centros de Formacién o entidades externas, se soportaran por
escrito, definiendo formalmente los horarios, tiempos de uso y los responsables

directos ante cualquier eventualidad o deterioro de los bienes.
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Régimen de Responsabilidad y Sanciones

1.

El Talento asume la responsabilidad total del inventario a su cargo. El incumplimiento
de los horarios o el uso inadecuado de los bienes obligard al Talento a cubrir los costos
de reparacion o reposicion por pérdida.

Los equipos se entregan en perfecto estado operativo. Cualquier falla o anomalia inicial
debe ser reportada inmediatamente por el Talento al recibir el bien; de lo contrario,
asumira los dafios no notificados.

El dafo de herramientas por negligencia o mal uso causara la suspension inmediata de
los servicios del mecanismo de intervencidén TecnoParque al proyecto, hasta que el
Talento subsane el costo de la afectacidon. Las areas de trabajo deben entregarse en

Optimas condiciones de limpieza y orden al cierre de cada sesion.

Seguridad de la Informacion y Gestion de Software

1.

3.

Queda prohibido el uso, instalacion o descarga de software sin licenciamiento.
Cualquier infraccidn digital se indexara directamente al Talento que figure en el registro
de préstamo del equipo en esa fecha y hora, obligdndolo a asumir las consecuencias
legales e institucionales correspondientes.

La deteccidn de archivos peligrosos, virus o material escandaloso/no institucional en los
equipos generara la suspension inmediata de los servicios del mecanismo de
intervencion TecnoParque para el proyecto. Asimismo, la alteracidon de configuraciones,
cambio de contrasefias de administrador o creacion de nuevas sesiones de usuario dara
lugar a la misma sancién.

Se prohibe el acceso a portales web relacionados con pornografia, estafas, juegos de
azar u ocio.

El mecanismo de Intervencion TecnoParque no se hace responsable por la pérdida,

alteracion o uso de los archivos guardados en los discos locales de los equipos de
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cOmputo por parte de terceros. Se sugiere el uso de almacenamiento extraible o en Ia
nube.

Protocolo de Excepcidon de Horarios

1. Los Talentos que requieran ejecutar actividades del proyecto en dias habiles después de
las 16:30 horas o durante fines de semana, deberan radicar una solicitud formal por
escrito con cuatro (4) dias de anterioridad. Esta requerirda de forma obligatoria la
autorizacion explicita del Subdirector del Centro, del experto a cargo y el visto bueno

del Coordinador Administrativo.

Para constancia, se firman y comprometen al cumplimiento.

&éﬁ?rbc{’ glisa fawe

Talento. MARIA ELISA PARRA APONTE
CC. 40.025.458
oscarhernandezparral995@gmail.com

)
Dinamizador. ALVARO FERNANDEZ Experto. DANIA 7EJKVQDRA FONSECA
ACEVEDO LOPEZ

CC. 74.186.924 C.C. 1.049.627.710
afernandeza@sena.edu.co dfonsecal@sena.edu.co

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacidn consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia-
Enlace- Pantallazo Correos)

7
SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: |03-08-2026

|Horainicio: |81006-m- |Horafin: |4100|Om-

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica: Obligacion 3 - Acciones realizadas
Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Tunja

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de
estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Inicio de proyecto BIO BIO009 2026. Segunda fase: Potencial de aprovechamientg
biomésico del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del
Alto Ricaurte (Boyacd). Diligenciamiento acta de inicio, formato de confidencialidad y de

infraestructura.

RESULTADOS
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A Andrea lsabel Barrera Siabato
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD
ACTA DE INICIO DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-151

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO0O09_2026. Segunda fase: Potencial de aprovechamiento biomasico del
fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte
(Boyaca)

CIUDAD Y FECHA: Duitama 03/08/2026 | HORA DEINICIO: 8:30 a.m. HORAFIN: 9:00 a.m.

LUGAR: Reunién virtual Id. de reunion: DIRECCION: Reunion virtual
244746 044 570572
Cddigo de acceso: ZW6ES3yr7

TEMAS:

Informacién general del proyecto
Personal vinculado

Descripcidn de actividades y entregables
Presupuesto y cronograma de ejecucion
Alcance e impacto del proyecto

6. Observaciones y conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

o krwnPE

Realizar reunién con talento para inicio del proyecto: BIO0O09_2026. Segunda fase: Potencial de
aprovechamiento biomasico del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecolégicos €
industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE Dania Alejandra Fonseca Lépez

OBJETIVO GENERAL Elaborar analisis comparativo de los modelos de produccién del fruto|
del olivo en sistemas agroecoldgicos del Alto Ricaurte (Boyaca).

VALOR Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto.

CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyaca

GRUPO / SEMILLERO GICAB Grupo de investigacion, innovacién y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 4 semanas

FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO 03/08/2026

GIC-F-037 V02
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FECHA DE TERMINACION

DEL PROYECTO

28/08/2026

2. PERSONAL VINCULADO

NOMBRE

ROL

DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES A LIDERAR

Andrea Isabel Siabato Barrera y
Miguel Angel Garcia Parra

Talento Titular

Responsables de la elaboracién,
presentacién y validacidn técnica
de la propuesta del proyecto,
garantizando que las soluciones
planteadas sean viables, cumplan
con los requisitos establecidos y
estén alineadas con los objetivos
del proyecto. Otras disposiciones
definidas en los formatos de
confidencialidad y de
compromiso Tecnoparque

Alvaro Fernandez Acevedo

Instructor De Investigacion SENA
CIMM

Coordinador administrativo y
técnico del proyecto.

Dania Alejandra Fonseca Lopez

Experto Tecnoparque
biotecnologia y nanotecnologia

Asesoriay desarrollo técnico del
proyecto

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y ENTREGABLES (OBJETIVOS ESPECIFICOS)

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ENTREGABLE

1. Formalizar el alistamiento
técnico, legal y
administrativo del
proyecto

¢ Diligenciamiento y firma del
acta de confidencialidad GIC-F-
041.

¢ Firma del manual de uso de
infraestructura.

¢ Aplicacion de la calculadora
TRL para determinar el nivel
de madurez tecnoldgica inicial
del proceso de compostaje.

¢ Diligenciamiento del
documento de estado del arte
y matriz bibliografica

- Carpeta consolidada con
todos los documentos
firmados y validados
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e Elaboracion del cronograma
de actividades

2. Hacer analisis comparativo| e Organizacién de - Informe técnico
de los modelos de informacidn en base de
produccidn del olivo en el datos

alto Ricaurte Boyaca - .
icau Y ¢ Andlisis estadistico de

variables evaluadas

¢ Consolidacién de analisis

. . P ¢ Informe de cumplimiento .
3. Realizar el cierre técnico, P - Informe final

administrativo y dg'objet'lvos'.
financiero del proyecto e Diligenciamiento y entrega
de formularios oficiales de

cierre.

4. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

RUBRO VALOR PLANEADO DESCRIPCION DE SU USO FECHA DE EJECUCION

Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto

GIC-F-037 V02



5.ALCANCE E IMPACTO DEL PROYECTO

SECTOR PRODUCTIVO: Transferencia de informacién del potencial biomasico del fruto del olivo
producido en el Alto Ricaurte

ACADEMIA / FORMACION: Generacién de conocimiento relacionado con los modelos productivos del
olivo que se desarrollan en el alto Ricaurte de Boyaca

practicas que permiten mayor eficiencia en el sistema productivo del olivo

IMPACTO AMBIENTAL: Generacién de informacién de sistema productivo del olivo con mayor eficiencia
sostenible

IMPACTO SOCIAL: Socializacion de informacién de practicas que promueven la produccidn del olivo en el alto
Ricaurte Boyaca

TRLDEINICIO: TRL6

TRL OBJETIVO: TRL 7

IMPACTO TECNOLOGICO: Fortalecimiento de capacidades territoriales a partir del estudio comparativo de diferente

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Con esta acta se da inicio al proyecto “BIO009_2026. Segunda fase: Potencial de aprovechamiento biomasico
del fruto del olivo (Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyaca)”

ASISTENTES

NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA
Alvaro Fernandez Acevedo Instructor De Investigacion SENA CIMM
Dania Alejandra Fonseca Experto Tecnoparque biotecnologiay
Lépez nanotecnologia ;

< o
| ot

Andrea Isabel Barrera Siabato Talento C_Tt.----;atm;fc
Miguel Angel Garcia Parra Talento k"‘"» T

GIC-F-037 V02
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GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol

GCDTP-F-017 V01
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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

En la ciudad de Duitama a los 03 dias del mes de Agosto de 2026, se celebra el presente
Acuerdo de Confidencialidad y Compromisos entre el SENA Tecnoparque nodo Boyaca
representado por los firmantes abajo de este documento, y por otra parte los titulares del
Proyecto Andrea Isabel Barrera Siabato, identificada con C.C. 46.383.916 de Sogamoso, quien
en adelante se denominard Titular y el ejecutor del proyecto Miguel Angel Garcia Parra,
identificado con C.C. 1.055.186.232 de Oicata, quien en adelante se denominara Ejecutor

del proyecto “BIO009_2026. Segunda fase: Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo
(Olea europaea L.) en sistemas agroecoldgicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyacd)” con
numero de consecutivo de la idea aprobada por comité Numero: 26-092, previas las

siguientes consideraciones:
CONSIDERACIONES

El TecnoParque es un mecanismo de intervencion del Servicio Nacional de Aprendizaje —
SENA, orientado al acompafiamiento técnico de iniciativas de base tecnoldgica, innovacién

y desarrollo de prototipos.

Para el ingreso y permanencia al mecanismo TecnoParque es necesario establecer
compromisos relacionados con:

e El manejo de informacion confidencial.

e Los derechos de Propiedad Intelectual.

e Eluso adecuado de infraestructura, equipos y laboratorios.

e Lasresponsabilidades de los usuarios y del equipo TecnoParque.

GCDTP-F-017 V01
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El presente documento se fundamenta en las disposiciones vigentes relacionadas con
propiedad intelectual, confidencialidad, proteccién de derechos de autor y lineamientos
institucionales del SENA.
e Llas personas usuarias declaran que la informacion suministrada para el
acompafnamiento del proyecto es veraz y que cuentan con autorizacion para

compartirla cuando corresponda.

CAPITULO |
CONFIDENCIALIDAD

PRIMERO. INFORMACION CONFIDENCIAL. Para efectos del presente acuerdo, se entenderd
como “Informacion Confidencial” toda informacién técnica, tecnoldgica, cientifica,
financiera, comercial, juridica o de cualquier otra naturaleza relacionada con el proyecto,
sus titulares o participantes, que no sea de dominio publico y que posea valor real o
potencial por su caracter reservado, de conformidad con la normativa vigente sobre
propiedad intelectual, derechos de autor, propiedad industrial, secreto empresarial y
proteccion de informacidn confidencial, especialmente lo dispuesto en la Decisién 486 de

2000 de la Comunidad Andina, la Ley 23 de 1982 y demdas normas concordantes.

SEGUNDO. MANEJO DE LA INFORMACION CONFIDENCIAL. Las partes acuerdan que
cualquier informacion confidencial intercambiada, facilitada o creada entre ellas durante el
desarrollo del proyecto, sera mantenida en estricta reserva. El/la experto/a, Dinamizador/a,
entre otros roles y en general el SENA sélo podra revelar informacién confidencial a quienes
la necesiten y estén autorizados previamente por la(s)/el(los) Titular(es) que firman este

documento. Asi mismo, la(s)/el(los) Titular(es) que se incorpora(n) al SENA, deberan

GCDTP-F-017 V01



@
SENA

N

mantener en total reserva la informacién confidencial obtenida de otros Titulares, Experto,

entre otros.

En el caso que el SENA requiera usar informacion catalogada como confidencial para el
desarrollo de otros proyectos, debera ser autorizado por escrito por la(s)/el(los) Titular(es)

propietaria(os) de esta informacién.

El SENA podrd hacer uso de los resultados de los proyectos, cuando ello sea necesario o
requerido por los procesos de formacién profesional, respetando siempre los derechos de

propiedad intelectual sobre los resultados y la reserva de la informacién confidencial.

TERCERO. EXCEPCIONES. Lo datos intercambiados entre las partes no constituyen
informacién confidencial en los siguientes casos: a) Cuando la parte receptora tenga
evidencia de que conoce previamente la informacién recibida; b) Cuando la informacién
recibida sea de dominio publico; c) Cuando la informacidn es revelada por el propietario y

este acepta que puede ser utilizada como informacion de dominio publico.
CUARTO. DURACION. Las obligaciones de confidencialidad permaneceran vigentes durante
el tiempo de acompafiamiento del proyecto y hasta por cinco (5) afios posteriores a su

finalizacion, salvo acuerdo diferente entre las partes o disposicién legal aplicable.

CAPITULOII
PROPIEDAD INTELECTUAL

QUINTO. TITULAR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente documento y la prestacion

de servicios del SENA, se entiende por Titular del proyecto a la(s) persona(s) u entidad(es)
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que lo idea(n), formula(n) y trabaja(n) en su implementacion y son propietario(s) de los
derechos patrimoniales derivados. El SENA no adquiere derechos de propiedad intelectual

sobre los desarrollos realizados por las personas usuarias, salvo pacto escrito en contrario.

SEXTO. INTERLOCUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la
prestacion de servicios del SENA, se entiende por Interlocutor del proyecto la persona que
actua en representacion, maneja las comunicaciones y toma de decisiones con el SENA para

el (los) Titular(es) del proyecto.

SEPTIMO. EJECUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la prestacion
de servicios del SENA, se entiende por Ejecutor del proyecto la(s) persona(s) que formula(n),
trabaja(n) y apoya(n) en la implementacion del proyecto con o sin relacion contractual con

el tercero, persona natural o juridica, Titular del proyecto.

OCTAVO. TITULARIDAD DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

De conformidad con el Acuerdo 010 de 2024 del SENA y las normas vigentes en materia de
propiedad intelectual, la titularidad de los derechos de propiedad intelectual derivados de
los proyectos desarrollados en el marco del mecanismo de intervencién TecnoParque
corresponderdn a sus autores, inventores, creadores o titulares, segun la naturaleza del
activo intangible generado y de acuerdo con los aportes efectivamente realizados.

El acompafiamiento técnico, asesoria especializada, acceso a infraestructura, laboratorios,
herramientas tecnolédgicas o demds apoyos brindados por el SENA a través del mecanismo
de intervencion TecnoParque no implican por si mismos cesidn, transferencia o
cotitularidad automatica de los derechos de propiedad intelectual sobre los resultados

obtenidos.
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El SENA respetard en todo momento los derechos morales y patrimoniales que
correspondan a los titulares de los desarrollos, sin perjuicio del reconocimiento institucional
derivado del apoyo brindado por el SENA.

Es responsabilidad de la(s)/el(los) Titular(es) iniciar los procesos de proteccién de la
propiedad industrial de los productos, procesos o diseifios que resulte de su proyecto, si
considera que son susceptibles de algiin mecanismo de proteccién nacional o internacional.
En caso de generarse resultados susceptibles de proteccién mediante derechos de autor,
propiedad industrial, secretos empresariales, know-how u otros mecanismos de proteccion,
las partes podran suscribir acuerdos especificos para regular aspectos relacionados con
titularidad, confidencialidad, uso, explotacidn, transferencia tecnoldgica o comercializacién
de los resultados.

El manejo de derechos de autor respecto del Interlocutor/a y ejecutor/a, se realizara en los

siguientes términos:

En los casos en que resulten del proyecto obras susceptibles de proteccidon de derechos de
autor, acorde con las disposiciones que regulan la materia, el/la Interlocutor/a del proyecto
y/o ejecutor/a, sera(n) reconocido(s) como autor(es) y titular(es) de los derechos morales
de autor, siempre que su contribucion a la obra no haya sido puramente fisica 0 mecanica,
es decir, en los casos en que pueda predicarse su calidad de coautor(es)/a(s). La titularidad
de los derechos patrimoniales de autor, por su parte, obedecerd a lo pactado en la relacién
contractual entre el/la Interlocutor/a y la persona natural o juridica contratante que
representa; en ausencia de pacto, la titularidad de los derechos patrimoniales se definira
en los términos que se acuerde entre el/la Interlocutor/a y/o el/la ejecutor/a y la persona
natural o juridica Titular del proyecto, o por lo establecido por las normas vigentes que

regulen la titularidad de derechos patrimoniales de autor en Colombia.
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DE LOS COMPROMISOS Y EL DESARROLLO DE PROYECTOS Y PROTOTIPOS

NOVENO. COMPROMISOS. El desarrollo de Proyectos de Base Tecnoldgica en el mecanismo
de intervencidon TecnoParque conlleva asumir los compromisos que se enuncian en el
presente documento, encaminados a optimizar el tiempo, los recursos invertidos en el

desarrollo del proyecto, asi como sus resultados y beneficios.

DECIMO. COMPROMISOS DEL SENA. Es responsable de ofrecer sin ningln costo, asesoria
técnica especializada y personalizada, herramientas e infraestructura necesaria para el
desarrollo de iniciativas novedosas de productos y servicios de base tecnoldgica, susceptible

de ser materializada en prototipos funcionales, ofreciendo adicionalmente:

1. Orientacidn sobre entidades de fortalecimiento empresarial y financiacion.

2. Acceso y uso de la infraestructura tecnoldgica en los horarios de servicio establecidos
por cada mecanismo de intervencién.

3. Oportunidades para participar en diferentes eventos como ferias, talleres y seminarios
técnicos, encuentros tecnoldgicos, muestras empresariales, ruedas de negocios, entre
otros, teniendo en cuenta los pardametros de seleccidén que defina el SENA.

4. Cumplimiento del cronograma de trabajo definido entre los Titulares y los expertos del
mecanismo de intervencién TecnoParque, en donde los expertos, cumplen con el
servicio de asesoria técnica especializada y personalizada a los proyectos.

5. Ofrecer el servicio de acceso a laboratorios en dptimas condiciones, garantizando el

buen uso de la infraestructura.
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6. Contar con profesionales idéneos para ofrecer un servicio de calidad en el
acompafiamiento a la ejecucidon y asesoria a las iniciativas innovadoras de base

tecnoldgica que se desarrollan al interior del mecanismo de intervencién TecnoParque.

PARAGRAFO. El SENA, NO financia ninguna clase de materiales, insumos, equipos,
membresias, pagos, viajes, papeleria, para el desarrollo de proyectos, construccién o

comercializacion de prototipos.

DECIMOPRIMERO. COMPROMISOS DE LOS TITULARES Y/O SUS INTERLOCUTORES. Por

medio del presente acuerdo se comprometen a:

1. Elaborar los documentos de Inicio, planeacidn, ejecucién y cierre avalados por el
mecanismo de intervencidn TecnoParque, luego de la firma del presente acuerdo.

2. Entregar a tiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencién TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

3. Cumplir con un horario de asistencia minimo de horas semanales de trabajo auténomo
presencial, el cual es establecido en comun acuerdo con el experto asignado.
Adicionalmente debera cumplir con dos (2) horas semanales de acompafiamiento
técnico por el/la experto/a para el desarrollo del proyecto.

4. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dard cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de caracter obligatorio.

5. Asistir a las reuniones programadas.
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6. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, entre otros) y espacios institucionales del SENA, un
trato de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de
proteccidn personal dispuestos y/o solicitados por el experto a cargo del laboratorio. c)
conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los dafos
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

7. No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de las
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, en caso de
presentarse la necesidad debera contar con la autorizacién del experto asignado al
proyecto.

8. Una vez finalizado el proyecto, se firmard un Acta de Cierre, en donde la(s)/el(los)
Titular(es) entregard(n) las evidencias de finalizacion como fotos, videos, simulaciones,
disefios e informes correspondientes.

9. Titular(es), como reconocimiento al acompafiamiento brindado por el SENA, podrd(n)
realizar difusién institucional del apoyo recibido utilizando la expresién “Apoyado por el
mecanismo de intervencion TecnoParque”, conforme a los lineamientos de identidad
institucional establecidos por el SENA. El uso del nombre, logo, imagen institucional y
demas signos distintivos del SENA no implican autorizaciéon para fines comerciales,
licenciamiento, patrocinio, publicidad o explotacién comercial de productos o servicios,
salvo autorizacion previa y expresa del SENA. En ningun caso el logo institucional podra
incorporarse como marca del producto, prototipo o servicio desarrollado.

10. Una vez finalizado el proyecto, asistir a los eventos programados por el SENA para la
muestra, proyeccién y difusidn de las iniciativas gestadas con el apoyo de la institucion,
para ello se deberdn tener en cuenta las pautas para la seleccion de las iniciativas

empresariales a presentar en el evento, estas pautas son disefiadas acorde a las
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particularidades de la regidn y el mecanismo de intervencion donde se desarrollaron los
proyectos.

11. Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del SENA, incluyendo las medidas de
bioseguridad pertinentes en cada espacio y laboratorio.

12. Programar, coordinar y asegurar la asistencia y las actividades de trabajo del equipo de

Talentos Ejecutores del Proyecto.

DECIMOSEGUNDO. COMPROMISOS DE LOS TALENTOS EJECUTORES. Por medio del

presente acuerdo se comprometen a:

1. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencion del TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

2. Cumplir con el horario de asistencia acordado con el Talento interlocutor.

3. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dard cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de caracter obligatorio.

4. Asistir a las reuniones programadas por el experto del mecanismo de intervencion
TecnoParque.

5. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, etc.) y espacios institucionales del SENA, un trato
de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de

proteccion personal dispuestos y/o solicitados por el Experto a cargo del laboratorio. c)
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conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los dafios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de
instalaciones del mecanismo de intervencidon TecnoParque o no avaladas, por el SENA,
en caso de presentarse la necesidad, deberd contar con la autorizacién del experto
asignado al proyecto.

Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del mecanismo de intervencién

TecnoParque, incluyendo las medidas de bioseguridad pertinentes en cada espacio.

DECIMOTERCERO. TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO. Como parte de las actividades de

fortalecimiento del ecosistema de innovacion, competitividad y desarrollo tecnoldgico

productivo, asi como las acciones de apropiacion social y transferencia del conocimiento

derivadas del acompanamiento brindado por el mecanismo de intervencion TecnoParque,

la(s)/el(los) Titular(es) podra(n) participar en alguna(s) de las siguientes actividades:

Desarrollar charlas informativas de casos de éxito.

Participar como ponente en un evento de divulgacidn tecnoldgica hacia la empresa o
academia.

Participar en eventos en representaciéon del SENA.

Apoyar procesos de actualizacién al experto del mecanismo de intervencién

TecnoParque a través de transferencias de conocimiento.

La(s)/el(los) Titular(es) ademas debe(n) diligenciar en su totalidad los documentos del

proceso y entregar uno de los productos, de acuerdo con la fase en la que se encuentre el

11
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proyecto y con los formatos establecidos por el mecanismo de intervencion TecnoParque,
para ello deberd entregar una cuenta de correo personal o empresarial y compartir los
documentos solicitados por el experto a cargo de las asesorias del proyecto. Los

documentos de soporte en los que debe participar son:

a. Acta deinicio

b. Actas de ejecucién

c. Encuesta de satisfaccion
d. Acta de cierre

e. Documentos complementarios

DECIMOCUARTO. INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS DEL TITULAR. El incumplimiento
de los compromisos adquiridos por la(s)/el(los) Titular(es) dard lugar a la aplicacién de las
medidas restrictivas que se contemplan a continuacion, dependiendo de la naturaleza del

incumplimiento.

DECIMOQUINTO MEDIDAS RESTRICTIVAS. Dependiendo de la naturaleza del
incumplimiento de los compromisos adquiridos por la(s) persona(s) Titular(es), se aplicaran

las siguientes medidas restrictivas:

1. Restriccion de acceso: restriccion de acceso a herramientas, laboratorios, equipos
especializados y asesorias y pérdida de privilegios de horarios, durante un (1) mes,
cuando la(s) persona(s) Titular(es), incumplan reiteradamente las citas y horarios
programados con los expertos, que estén incumpliendo con el plan de trabajo

injustificadamente y/o cuando no presenten los informes con evidencias de avance.

12
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Restriccidon temporal de eventos: restriccidon de acceso a cierto tipo de eventos durante
un periodo de tres (3) meses. Aplica para personas que se hayan inscrito en talleres,
charlas y actividades complementarias y no hayan asistido quitandole el cupo o la
oportunidad a otras personas de participar.

Suspension temporal: suspension de todos los servicios ofrecidos por el mecanismo de
intervencion TecnoParque, durante un periodo igual 30 dias habiles, cuando la(s)
persona(s) Titular(es) no asista(n) al comité de seguimiento o se ausente(n) por mas de
cuatro (4) semanas sin previa notificacién o justificacion.

Cancelacion del proyecto: se presenta cuando la(s) persona(s) Titular(es) se ausente(n)
de las actividades del mecanismo de intervencidon TecnoParque por un periodo superior
a un (1) mes sin previa notificacion o justificacidon. Durante los seis (6) meses siguientes

a la cancelacion del proyecto, no se podran presentar proyectos ante el Comité de Ideas.

DECIMOSEXTO. MODIFICACION O TERMINACION. Este acuerdo sélo podra ser modificado

o darse por terminado con el consentimiento expreso por escrito de ambas partes antes o

en el Acta de Cierre del proyecto.

DECIMOSEPTIMO. FIRMA DEL DOCUMENTO. Para la firma de este documento en los casos

de los menores de edad, este debera ser avalado y firmado por un acudiente mayor de edad

quien también firmara el presente acuerdo, aceptando todas las politicas y manuales

vigentes del SENA.

Para constancia, se firma el documento en la ciudad de Duitama a los 03 dias del mes de

Agosto de 2026 por las partes:

13
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I Firmas I

ANDREA ISABEL BARRERA SIABATO c:‘fi;ag(,.;c

Nombre Titular C.C. 46.383.916 Firma

MIGUEL ANGEL GARCIA PARRA K — e
Nombre Talento Ejecutor C.C.1.055.186.232 Firma

DANIA ALEJANDRA FONSECA LOPEZ
Nombre del Experto TecnoParque C.C.1.049.627.710

ALVARO FERNANDEZ ACEVEDO
Dinamizador. C.C. 74.186.924 Firma

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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NORMATIVA SOPORTE DEL FORMATO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

El presente formato se fundamenta en las siguientes disposiciones de orden nacional e

interno:

Ley 23 de 1982 “Sobre derechos de autor”, especialmente los articulos 1, 2, 3, 4 que
definen el alcance de la Ley, el alcance de la proteccidn de los derechos de autor, las
facultades que se derivan de estos derechos y los titulares de los mismos; el articulo
8 que define los tipos de obras; los articulos 12 y 30 que consagran los derechos
patrimoniales y morales, respectivamente; y el articulo 20 que contempla la
presuncion legal de titularidad de los derechos patrimoniales de autor en cabeza del

contratante.

Acuerdo 010 de 2024 del SENA “Por el cual se adopta la Politica Institucional de
Propiedad Intelectual del SENA”, especialmente en lo relacionado con titularidad de
derechos, proteccidn de activos intangibles, transferencia de conocimiento, gestidon

de propiedad intelectual y reconocimiento institucional.

GCDTP-F-017 V01
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PROCESO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

X Publica Clasificada Publica Reservada

|

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol
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USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION
En la Ciudad Duitama a los 3 dias del mes de Agosto de 2026. Luego de aceptado el Proyecto
de Base Tecnoldgica: Potencial de aprovechamiento biomasico del fruto del olivo (Olea
europaea L.) en sistemas agroecolégicos e industrializados del Alto Ricaurte (Boyacd), por

el Comité de Ideas del mecanismo de intervencidén TecnoParque: 26 - 092.

Con el fin de garantizar la continuidad del servicio, la seguridad industrial y el uso éptimo
de la infraestructura del mecanismo de intervencién TecnoParque del SENA, el Talento y el
experto asumen el cumplimiento estricto de las siguientes disposiciones:

Lineamientos de Convivencia y Transferencia Técnica

1. Todo ambiente, o espacio de co-creacion del mecanismo de intervencion TecnoParque
asignado para el desarrollo del proyecto, opera bajo un manual de normas vy
comportamientos basicos de convivencia. Este marco contempla directrices operativas
especificas tales como la restricciéon de ingreso de alimentos y bebidas a las dreas
técnicas, la regulacion del volumen en dispositivos de audio para garantizar un entorno
de trabajo dptimo, y el cumplimiento de los principios de respeto, honestidad y
responsabilidad institucional del SENA.

2. Previo al uso de la infraestructura y equipos, los expertos impartiran al Talento
una capacitacion obligatoria enfocada en el cuidado, manejo seguro y preservaciéon de
las instalaciones y espacios de trabajo.

3. Cada ambiente técnico dispondra de manuales o instructivos especificos con las
condiciones nominales de operacion de los equipos y la indumentaria de seguridad

requerida para su manipulacion.

Control, Préstamo y Custodia de Bienes e Infraestructura
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El experto verificard y registrara el estado técnico de los equipos y herramientas antes
de su entrega al Talento. Una vez finalizada la actividad, se realizard la inspeccién del
retorno para el recibo a satisfaccion.

Para el uso de herramientas de corte o equipos de manejo especial, es de caracter
obligatorio portar los Elementos de Proteccidn Personal (EPP) correspondientes, asi
como presentar y dejar en custodia del experto el carné vigente de la EPS durante el
desarrollo de la actividad.

Todo préstamo y devolucién de componentes, herramientas o equipos debe registrarse
formalmente por el asesor en el formato comun de préstamos. De omitirse el registro,
el bien se considerard bajo custodia y responsabilidad del Talento.

El limite diario para la entrega de herramientas y equipos es a las 15:30 horas. En casos
de fuerza mayor que impidan el cumplimiento de este horario, el Talento deberd
reportar la novedad el dia habil siguiente antes de las 9:00 horas, registrando la
observacion en la minuta de la empresa de seguridad del TecnoParque.

Si por requerimiento técnico del proyecto se exige el traslado de equipos fuera de las
instalaciones del TecnoParque, el experto tramitara las podlizas y seguros
correspondientes ante el almacén del Centro de Formacién correspondiente e
informara al cuentadante del bien.

Las herramientas y equipos pertenecen a ambientes especificos y no podrdn ser
retirados o reubicados sin la autorizaciéon previa y expresa del Cuentadante del bieny el
experto encargado.

El uso de infraestructura amparado bajo convenios, alianzas o cartas de cooperacion
con otros TecnoParques, Centros de Formacién o entidades externas, se soportaran por
escrito, definiendo formalmente los horarios, tiempos de uso y los responsables

directos ante cualquier eventualidad o deterioro de los bienes.
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Régimen de Responsabilidad y Sanciones

1.

El Talento asume la responsabilidad total del inventario a su cargo. El incumplimiento
de los horarios o el uso inadecuado de los bienes obligard al Talento a cubrir los costos
de reparacion o reposicion por pérdida.

Los equipos se entregan en perfecto estado operativo. Cualquier falla o anomalia inicial
debe ser reportada inmediatamente por el Talento al recibir el bien; de lo contrario,
asumira los dafios no notificados.

El dafo de herramientas por negligencia o mal uso causara la suspension inmediata de
los servicios del mecanismo de intervencidén TecnoParque al proyecto, hasta que el
Talento subsane el costo de la afectacidon. Las areas de trabajo deben entregarse en

Optimas condiciones de limpieza y orden al cierre de cada sesion.

Seguridad de la Informacion y Gestion de Software

1.

3.

Queda prohibido el uso, instalacion o descarga de software sin licenciamiento.
Cualquier infraccidn digital se indexara directamente al Talento que figure en el registro
de préstamo del equipo en esa fecha y hora, obligdndolo a asumir las consecuencias
legales e institucionales correspondientes.

La deteccidn de archivos peligrosos, virus o material escandaloso/no institucional en los
equipos generara la suspension inmediata de los servicios del mecanismo de
intervencion TecnoParque para el proyecto. Asimismo, la alteracidon de configuraciones,
cambio de contrasefias de administrador o creacién de nuevas sesiones de usuario dara
lugar a la misma sancion.

Se prohibe el acceso a portales web relacionados con pornografia, estafas, juegos de
azar u ocio.

El mecanismo de Intervencion TecnoParque no se hace responsable por la pérdida,

alteracion o uso de los archivos guardados en los discos locales de los equipos de
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cOmputo por parte de terceros. Se sugiere el uso de almacenamiento extraible o en Ia

nube.

Protocolo de Excepcidn de Horarios

1. Los Talentos que requieran ejecutar actividades del proyecto en dias habiles después de

las 16:30 horas o durante fines de semana, deberan radicar una solicitud formal por

escrito con cuatro (4) dias de anterioridad. Esta requerirda de forma obligatoria la

autorizacion explicita del Subdirector del Centro, del experto a cargo y el visto bueno

del Coordinador Administrativo.

Para constancia, se firman y comprometen al cumplimiento.

!
-t

Talento. ANDREA ISABEL BARRERA
SIABATO
CC. 46.383.916

andreai.barrera@unad.edu.co

Dinamizador. ALVARO FERNANDEZ
ACEVEDO

CC. 74.186.924
afernandeza@sena.edu.co

= e s,
Talento. NIIGUEL ANGEL GARCIiA PARRA
C.C 1.055.186.232

miguel.garcia@unad.edu.co

1

Experto. DANIA zfﬁDRA FONSECA

LOPEZ
C.C. 1.049.627.710
dfonsecal@sena.edu.co

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos

del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de

atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SEN A trate

sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA SENAVANZA

Registro Evidencia (Descripcion —fotogréafico- Asistencia-
Enlace- Pantallazo Correos)

7
SENAVANCE

Vigencia Julio 2026

Fecha: |03-08-2026

| Hora inicio: | 3:00 p.m.

Programa de formacion o razon social:

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

Ficha o NIT:

899999034

Tematica: Obligacion 6 - Acciones realizadas
Responsable: Alvaro Fernandez

Instalaciones o Lugar: Tunja

Elaboro: Dania Alejandra Fonseca Lopez

OBLIGACION 6. Ejecutar las diferentes fases de los Proyectos de Base Tecnoldgica asignados,
segun lineamientos de la Guia Metodoldgica de la Red TecnoParque, y llevar el seguimiento de

estas, de acuerdo con las metas definidas.

ACTIVIDAD: Reunién de Inicio de

proyecto BIO010 2026. Segunda fase. Masificacion de
micorrizas para aplicacion en plantas de arandano. Diligenciamiento de acta de inicio, formato de

confidencialidad y formato de infraestructura

RESULTADOS

®
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N

PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD

ACTA DE INICIO DE PROYECTOS

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-152

LWJMBRE DEL PROYECTO: BIOO10_2026 Segunda fase, Masificacion de micorrizas para aplicacion en

plantas de arandano

CIUDAD ¥ FECHA: U3-08-2026

HORA DE INICIO: 3:00 p.m. HORA FIN: 3:30 pm.

| LUGAR: CEDEAGRO DUITAMA

DIRECCION: DUITANA - BOYACA
Boyaca

| Hora fin: |4100 pm.

TEMAS:
1. Informaciin ganeral del proyecto

Personzl vinculado

Descripcion de actividades y entregables

Presupueste y cronograma de ajecucion

. Alcance eimpacto del proyecto

6. Obsenvacicnes y conclusiones

o b3

OBIETIVO(S) DE LA REUNION:

Formalizar inicio del proyecto: BIO010_2026 Segunda fase: Masificacion de micorrizas para aplicacion

en plantas de arandano

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
RESPONSABLE .
Deniz Mlejandra Fonsaca Lopez
OBJETIVO GENERAL Furificacion y caracterizacion de micorrizas para inoculacion cel
plantas de arandano
VALOR MNota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto.
CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMN)
Sogemoso — Boyacd

‘GRUFO ! SEMILLERQ | GICAB Grupo deirvestigacion, innovacion y conocimiento aghcado
EJECUTOR de Boyaca
DURACION DEL PROYECTO 5 semanas

FECHA DE INICIO DEL

PROYECTO 03/08,2026
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PROCESO GESTION DE INNOVACION Y COMPETITIVIDAD
ACTA DE INICIO DE PROYECTOS
SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION DEL SENA — SENNOVA

TECNOPARQUE-26-152

NOMBRE DEL PROYECTO: BIO010_2026 Segunda fase. Masificacién de micorrizas para aplicacién en
plantas de arandano

CIUDAD Y FECHA: 03-08-2026 HORA DE INICIO: 3:00 p.m. HORAFIN: 3:30 p.m.

LUGAR: CEDEAGRO DUITAMA DIRECCION: DUITAMA - BOYACA
Boyaca

TEMAS:

Informacién general del proyecto
Personal vinculado

Descripcidn de actividades y entregables
Presupuesto y cronograma de ejecucion
Alcance e impacto del proyecto

6. Observacionesy conclusiones

OBJETIVO(S) DE LA REUNION:

AN A o

Formalizar inicio del proyecto: BIO010_ 2026 Segunda fase: Masificacidon de micorrizas para aplicacién
en plantas de arandano

1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

RESPONSABLE . . .
Dania Alejandra Fonseca Lépez
OBJETIVO GENERAL Purificacién y caracterizacion de micorrizas para inoculacién de
plantas de ardndano
VALOR Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto.
CENTRO DE FORMACION: Centro Industrial de Mantenimiento y Manufactura (CIMM)

Sogamoso — Boyaca
GRUPO / SEMILLERO GICAB Grupo de investigacion, innovacién y conocimiento aplicado
EJECUTOR de Boyacd

DURACION DEL PROYECTO 5 semanas

FECHA DE INICIO DEL
PROYECTO 03/08/2026
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FECHA DE TERMINACION

DEL PROYECTO

11/09/2026

2. PERSONAL VINCULADO

NOMBRE

ROL

DESCRIPCION DE
ACTIVIDADES A LIDERAR

Ana Cristina Carrillo Ardila

Talento Titular

Responsables de la elaboracién,
presentacién y validacidn técnica
de la propuesta del proyecto,
garantizando que las soluciones
planteadas sean viables, cumplan
con los requisitos establecidos y
estén alineadas con los objetivos
del proyecto. Otras disposiciones
definidas en los formatos de
confidencialidad y de
compromiso Tecnoparque

Alvaro Fernandez Acevedo

Instructor De Investigacion SENA
CIMM

Coordinador administrativo y
técnico del proyecto.

Dania Alejandra Fonseca Lopez

Experto Tecnoparque
biotecnologia y nanotecnologia

Asesoriay desarrollo técnico del
proyecto

3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y ENTREGABLES (OBJETIVOS ESPECIFICOS)

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ENTREGABLE

1. Formalizar el alistamiento
técnico, legal y
administrativo del
proyecto

¢ Diligenciamiento y firma del
acta de confidencialidad GIC-F-
041.

¢ Firma del manual de uso de
infraestructura.

¢ Aplicacion de la calculadora
TRL para determinar el nivel
de madurez tecnoldgica inicial
del proceso de compostaje.

¢ Diligenciamiento del
documento de estado del arte
y matriz bibliografica

- Carpeta consolidada con
todos los documentos
firmados y validados

GIC-F-037 V02




&
SENA

N

e Elaboracion del cronograma
de actividades
2. Purificar y caracterizar] e Aplicacion de pruebas de - Informe técnico
micorrizas para| laboratorio
inoculacién de plantas de
arandano
4. Realizar el cierre técnico, * :jnfortr:e.de cumplimiento - Informe final
administrativo y g'o Jet.IVOS..
financiero del proyecto e Diligenciamiento y entrega
de formularios oficiales de
cierre.
4. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION
RUBRO VALOR PLANEADO DESCRIPCION DE SU USO FECHA DE EJECUCION

Nota: Los costos se estableceran durante el desarrollo del proyecto
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SECTOR PRODUCTIVO: Generacién de informacidn relacionada micorrizas aisladas y purificadas de
rizosfera de plantas de ardndano para su inoculacion en el cultivo

ACADEMIA / FORMACION: Informacién de riqueza microbiana tipo micorriza en rizosfera de plantas de
arandano para inoculacién de plantas

IMPACTO TECNOLOGICO: Apropiacion de practicas agroecoldgicas que involucran técnicas generadas en el area de
biotecnologia

IMPACTO AMBIENTAL: Contribucién a la generacidn de alternativas para el cultivo de arandano que
reduzcan la aplicacidn de productos quimicos.

IMPACTO SOCIAL: Fortalecimiento de practicas de menor costo en el proceso de cultivo de ardndano
TRLDEINICIO: TRL6

TRL OBJETIVO: TRL 7

6. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES
Con esta acta se da inicio al proyecto “BIO010_2026. Segunda fase: Masificacidon de micorrizas para
aplicacion en plantas de arandano”
ASISTENTES
NOMBRE CARGO/DEPENDENCIA/ENTIDAD FIRMA

Alvaro Instructor De Investigacién SENA CIMM
Fernandez
Acevedo
Dania Experto Tecnoparque biotecnologiay
Alejandra nanotecnologia i
Fonseca L
Lépez

A .
Ana Cristina Talento titular ' "-, : \ i
Carrillo Ardila L~ e {ent 1 \
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55

Duitama

Boyaca

Altitud:2510.7msnm

#Dania Alejandra Fonseca Lopez
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GESTION DE LA COMPETITIVIDAD Y EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol
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ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD Y COMPROMISOS

En la ciudad de Duitama a los 03 dias del mes de Agosto de 2026, se celebra el presente
Acuerdo de Confidencialidad y Compromisos entre el SENA Tecnoparque nodo Boyaca
representado por los firmantes abajo de este documento, y por otra parte los titulares del
Proyecto Ana Cristina Carrillo Ardila, identificada con C.C. 1.065.578.198 de Valledupar, quien
en adelante se denominarad Titular del proyecto “Bl0010_2026. Segunda fase: Masificacion de
micorrizas para aplicacién en plantas de arandano” con nimero de consecutivo de la idea

aprobada por comité Numero: 26-092, previas las siguientes consideraciones:
CONSIDERACIONES

El TecnoParque es un mecanismo de intervencion del Servicio Nacional de Aprendizaje —
SENA, orientado al acompafiamiento técnico de iniciativas de base tecnoldgica, innovacion

y desarrollo de prototipos.

Para el ingreso y permanencia al mecanismo TecnoParque es necesario establecer
compromisos relacionados con:

e El manejo de informacién confidencial.

e Los derechos de Propiedad Intelectual.

e El uso adecuado de infraestructura, equipos y laboratorios.

e Lasresponsabilidades de los usuarios y del equipo TecnoParque.
El presente documento se fundamenta en las disposiciones vigentes relacionadas con

propiedad intelectual, confidencialidad, proteccidon de derechos de autor y lineamientos

institucionales del SENA.
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e Llas personas usuarias declaran que la informacion suministrada para el
acompafiamiento del proyecto es veraz y que cuentan con autorizacidon para

compartirla cuando corresponda.

CAPITULO |
CONFIDENCIALIDAD

PRIMERO. INFORMACION CONFIDENCIAL. Para efectos del presente acuerdo, se entendera
como “Informaciéon Confidencial” toda informacion técnica, tecnoldgica, cientifica,
financiera, comercial, juridica o de cualquier otra naturaleza relacionada con el proyecto,
sus titulares o participantes, que no sea de dominio publico y que posea valor real o
potencial por su caracter reservado, de conformidad con la normativa vigente sobre
propiedad intelectual, derechos de autor, propiedad industrial, secreto empresarial y
proteccion de informacidn confidencial, especialmente lo dispuesto en la Decisidon 486 de

2000 de la Comunidad Andina, la Ley 23 de 1982 y demas normas concordantes.

SEGUNDO. MANEJO DE LA INFORMACION CONFIDENCIAL. Las partes acuerdan que
cualquier informacidén confidencial intercambiada, facilitada o creada entre ellas durante el
desarrollo del proyecto, sera mantenida en estricta reserva. El/la experto/a, Dinamizador/a,
entre otros roles y en general el SENA sélo podra revelar informacién confidencial a quienes
la necesiten y estén autorizados previamente por la(s)/el(los) Titular(es) que firman este
documento. Asi mismo, la(s)/el(los) Titular(es) que se incorpora(n) al SENA, deberan
mantener en total reserva la informacién confidencial obtenida de otros Titulares, Experto,

entre otros.
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En el caso que el SENA requiera usar informacion catalogada como confidencial para el
desarrollo de otros proyectos, debera ser autorizado por escrito por la(s)/el(los) Titular(es)

propietaria(os) de esta informacién.

El SENA podrd hacer uso de los resultados de los proyectos, cuando ello sea necesario o
requerido por los procesos de formacién profesional, respetando siempre los derechos de

propiedad intelectual sobre los resultados y la reserva de la informacidn confidencial.

TERCERO. EXCEPCIONES. Lo datos intercambiados entre las partes no constituyen
informacién confidencial en los siguientes casos: a) Cuando la parte receptora tenga
evidencia de que conoce previamente la informacion recibida; b) Cuando la informacién
recibida sea de dominio publico; c) Cuando la informacion es revelada por el propietario y

este acepta que puede ser utilizada como informaciéon de dominio publico.

CUARTO. DURACION. Las obligaciones de confidencialidad permaneceran vigentes durante
el tiempo de acompafiamiento del proyecto y hasta por cinco (5) afios posteriores a su

finalizacion, salvo acuerdo diferente entre las partes o disposicién legal aplicable.

CAPITULOII
PROPIEDAD INTELECTUAL

QUINTO. TITULAR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente documento y la prestacién
de servicios del SENA, se entiende por Titular del proyecto a la(s) persona(s) u entidad(es)
que lo idea(n), formula(n) y trabaja(n) en su implementacion y son propietario(s) de los
derechos patrimoniales derivados. El SENA no adquiere derechos de propiedad intelectual

sobre los desarrollos realizados por las personas usuarias, salvo pacto escrito en contrario.
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SEXTO. INTERLOCUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la
prestacion de servicios del SENA, se entiende por Interlocutor del proyecto la persona que
actua en representacion, maneja las comunicaciones y toma de decisiones con el SENA para

el (los) Titular(es) del proyecto.

SEPTIMO. EJECUTOR DEL PROYECTO. Para los efectos del presente acuerdo y la prestacion
de servicios del SENA, se entiende por Ejecutor del proyecto la(s) persona(s) que formula(n),
trabaja(n) y apoya(n) en la implementacion del proyecto con o sin relacién contractual con

el tercero, persona natural o juridica, Titular del proyecto.

OCTAVO. TITULARIDAD DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

De conformidad con el Acuerdo 010 de 2024 del SENA y las normas vigentes en materia de
propiedad intelectual, la titularidad de los derechos de propiedad intelectual derivados de
los proyectos desarrollados en el marco del mecanismo de intervencion TecnoParque
corresponderan a sus autores, inventores, creadores o titulares, segin la naturaleza del
activo intangible generado y de acuerdo con los aportes efectivamente realizados.

El acompaiiamiento técnico, asesoria especializada, acceso a infraestructura, laboratorios,
herramientas tecnolégicas o demds apoyos brindados por el SENA a través del mecanismo
de intervencidn TecnoParque no implican por si mismos cesién, transferencia o
cotitularidad automatica de los derechos de propiedad intelectual sobre los resultados
obtenidos.

El SENA respetard en todo momento los derechos morales y patrimoniales que
correspondan a los titulares de los desarrollos, sin perjuicio del reconocimiento institucional

derivado del apoyo brindado por el SENA.

GCDTP-F-017 V01



@
SENA

N

Es responsabilidad de la(s)/el(los) Titular(es) iniciar los procesos de proteccién de la
propiedad industrial de los productos, procesos o disefios que resulte de su proyecto, si
considera que son susceptibles de algiin mecanismo de proteccién nacional o internacional.
En caso de generarse resultados susceptibles de proteccion mediante derechos de autor,
propiedad industrial, secretos empresariales, know-how u otros mecanismos de proteccion,
las partes podran suscribir acuerdos especificos para regular aspectos relacionados con
titularidad, confidencialidad, uso, explotacidn, transferencia tecnoldgica o comercializacion
de los resultados.

El manejo de derechos de autor respecto del Interlocutor/a y ejecutor/a, se realizard en los

siguientes términos:

En los casos en que resulten del proyecto obras susceptibles de proteccidon de derechos de
autor, acorde con las disposiciones que regulan la materia, el/la Interlocutor/a del proyecto
y/o ejecutor/a, sera(n) reconocido(s) como autor(es) y titular(es) de los derechos morales
de autor, siempre que su contribucidon a la obra no haya sido puramente fisica 0 mecanica,
es decir, en los casos en que pueda predicarse su calidad de coautor(es)/a(s). La titularidad
de los derechos patrimoniales de autor, por su parte, obedecerd a lo pactado en la relacién
contractual entre el/la Interlocutor/a y la persona natural o juridica contratante que
representa; en ausencia de pacto, la titularidad de los derechos patrimoniales se definira
en los términos que se acuerde entre el/la Interlocutor/a y/o el/la ejecutor/a y la persona
natural o juridica Titular del proyecto, o por lo establecido por las normas vigentes que

regulen la titularidad de derechos patrimoniales de autor en Colombia.
CAPITULO Il

DE LOS COMPROMISOS Y EL DESARROLLO DE PROYECTOS Y PROTOTIPOS
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NOVENO. COMPROMISOS. El desarrollo de Proyectos de Base Tecnolégica en el mecanismo

de intervencion TecnoParque conlleva asumir los compromisos que se enuncian en el

presente documento, encaminados a optimizar el tiempo, los recursos invertidos en el

desarrollo del proyecto, asi como sus resultados y beneficios.

DECIMO. COMPROMISOS DEL SENA. Es responsable de ofrecer sin ninglin costo, asesoria

técnica especializada y personalizada, herramientas e infraestructura necesaria para el

desarrollo de iniciativas novedosas de productos y servicios de base tecnolégica, susceptible

de ser materializada en prototipos funcionales, ofreciendo adicionalmente:

Orientacion sobre entidades de fortalecimiento empresarial y financiacion.

Acceso y uso de la infraestructura tecnoldgica en los horarios de servicio establecidos
por cada mecanismo de intervencidn.

Oportunidades para participar en diferentes eventos como ferias, talleres y seminarios
técnicos, encuentros tecnolégicos, muestras empresariales, ruedas de negocios, entre
otros, teniendo en cuenta los pardmetros de seleccidén que defina el SENA.
Cumplimiento del cronograma de trabajo definido entre los Titulares y los expertos del
mecanismo de intervencidon TecnoParque, en donde los expertos, cumplen con el
servicio de asesoria técnica especializada y personalizada a los proyectos.

Ofrecer el servicio de acceso a laboratorios en dptimas condiciones, garantizando el
buen uso de la infraestructura.

Contar con profesionales idoneos para ofrecer un servicio de calidad en el
acompafamiento a la ejecucidon y asesoria a las iniciativas innovadoras de base

tecnoldgica que se desarrollan al interior del mecanismo de intervenciéon TecnoParque.
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PARAGRAFO. El SENA, NO financia ninguna clase de materiales, insumos, equipos,
membresias, pagos, viajes, papeleria, para el desarrollo de proyectos, construccidon o

comercializacién de prototipos.

DECIMOPRIMERO. COMPROMISOS DE LOS TITULARES Y/O SUS INTERLOCUTORES. Por

medio del presente acuerdo se comprometen a:

1. Elaborar los documentos de Inicio, planeacidn, ejecucidn y cierre avalados por el
mecanismo de intervencién TecnoParque, luego de la firma del presente acuerdo.

2. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencién TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

3. Cumplir con un horario de asistencia minimo de horas semanales de trabajo auténomo
presencial, el cual es establecido en comun acuerdo con el experto asignado.
Adicionalmente deberd cumplir con dos (2) horas semanales de acompafiamiento
técnico por el/la experto/a para el desarrollo del proyecto.

4. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dara cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de caracter obligatorio.

5. Asistir a las reuniones programadas.

6. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, entre otros) y espacios institucionales del SENA, un
trato de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de

proteccion personal dispuestos y/o solicitados por el experto a cargo del laboratorio. c)
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conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los dafios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de las
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, en caso de
presentarse la necesidad debera contar con la autorizacion del experto asignado al
proyecto.

Una vez finalizado el proyecto, se firmarda un Acta de Cierre, en donde la(s)/el(los)
Titular(es) entregard(n) las evidencias de finalizacion como fotos, videos, simulaciones,
disefios e informes correspondientes.

Titular(es), como reconocimiento al acompafiamiento brindado por el SENA, podra(n)
realizar difusidn institucional del apoyo recibido utilizando la expresién “Apoyado por el
mecanismo de intervencion TecnoParque”, conforme a los lineamientos de identidad
institucional establecidos por el SENA. El uso del nombre, logo, imagen institucional y
demads signos distintivos del SENA no implican autorizacién para fines comerciales,
licenciamiento, patrocinio, publicidad o explotacién comercial de productos o servicios,
salvo autorizacidn previa y expresa del SENA. En ningun caso el logo institucional podra
incorporarse como marca del producto, prototipo o servicio desarrollado.

Una vez finalizado el proyecto, asistir a los eventos programados por el SENA para la
muestra, proyeccidn y difusién de las iniciativas gestadas con el apoyo de la institucidn,
para ello se deberdn tener en cuenta las pautas para la seleccidon de las iniciativas
empresariales a presentar en el evento, estas pautas son disefiadas acorde a las
particularidades de la regién y el mecanismo de intervenciéon donde se desarrollaron los

proyectos.
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11. Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del SENA, incluyendo las medidas de
bioseguridad pertinentes en cada espacio y laboratorio.

12. Programar, coordinar y asegurar la asistencia y las actividades de trabajo del equipo de

Talentos Ejecutores del Proyecto.

DECIMOSEGUNDO. COMPROMISOS DE LOS TALENTOS EJECUTORES. Por medio del

presente acuerdo se comprometen a:

1. Entregar atiempo todos los documentos y las evidencias solicitadas por los expertos del
mecanismo de intervencion del TecnoParque, utilizando las herramientas de gestion
dispuestas para tal fin.

2. Cumplir con el horario de asistencia acordado con el Talento interlocutor.

3. Asistir al comité de seguimiento del proyecto y presentar al experto asignado los
avances en un informe, en donde se dard cumplimiento a los objetivos planteados al
inicio del proceso y con las respectivas evidencias (fotos, videos, simulaciones, disefios,
entre otras) que lo respalden, lo anterior como mecanismo de autoevaluacién y
seguimiento, por lo tanto, es de cardcter obligatorio.

4. Asistir a las reuniones programadas por el experto del mecanismo de intervencion
TecnoParque.

5. Del comportamiento: a) mantener en todos los momentos (eventos, talleres,
seminarios, trabajo en laboratorios, etc.) y espacios institucionales del SENA, un trato
de respeto y buena convivencia. b) utilizar la indumentaria y los elementos de
proteccidn personal dispuestos y/o solicitados por el Experto a cargo del laboratorio. c)

conservar y mantener en buen estado, orden y aseo, las instalaciones fisicas, equipos y
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herramientas de la entidad o que estén a cargo de ésta, respondiendo por los daios
ocasionados a éstos intencionalmente o por descuido, debidamente comprobados.

No realizar actividades diferentes a las requeridas por el proyecto dentro de
instalaciones del mecanismo de intervencion TecnoParque o no avaladas, por el SENA,
en caso de presentarse la necesidad, deberd contar con la autorizacién del experto
asignado al proyecto.

Conocer, aceptar y dar cumplimiento a los términos para uso de infraestructura
adecuado de los diferentes laboratorios y equipos del mecanismo de intervencién

TecnoParque, incluyendo las medidas de bioseguridad pertinentes en cada espacio.

DECIMOTERCERO. TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO. Como parte de las actividades de

fortalecimiento del ecosistema de innovacion, competitividad y desarrollo tecnoldgico

productivo, asi como las acciones de apropiacidn social y transferencia del conocimiento

derivadas del acompanamiento brindado por el mecanismo de intervencion TecnoParque,

la(s)/el(los) Titular(es) podra(n) participar en alguna(s) de las siguientes actividades:

Desarrollar charlas informativas de casos de éxito.

Participar como ponente en un evento de divulgacién tecnoldgica hacia la empresa o
academia.

Participar en eventos en representacién del SENA.

Apoyar procesos de actualizacién al experto del mecanismo de intervencidn

TecnoParque a través de transferencias de conocimiento.

La(s)/el(los) Titular(es) ademds debe(n) diligenciar en su totalidad los documentos del

proceso y entregar uno de los productos, de acuerdo con la fase en la que se encuentre el

proyecto y con los formatos establecidos por el mecanismo de intervencion TecnoParque,
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para ello debera entregar una cuenta de correo personal o empresarial y compartir los
documentos solicitados por el experto a cargo de las asesorias del proyecto. Los

documentos de soporte en los que debe participar son:

a. Acta deinicio

b. Actas de ejecucién

c. Encuesta de satisfaccion
d. Acta de cierre

e. Documentos complementarios

DECIMOCUARTO. INCUMPLIMIENTO DE COMPROMISOS DEL TITULAR. El incumplimiento
de los compromisos adquiridos por la(s)/el(los) Titular(es) dard lugar a la aplicaciéon de las
medidas restrictivas que se contemplan a continuacidn, dependiendo de la naturaleza del

incumplimiento.

DECIMOQUINTO MEDIDAS RESTRICTIVAS. Dependiendo de la naturaleza del
incumplimiento de los compromisos adquiridos por la(s) persona(s) Titular(es), se aplicaran

las siguientes medidas restrictivas:

1. Restriccion de acceso: restriccion de acceso a herramientas, laboratorios, equipos
especializados y asesorias y pérdida de privilegios de horarios, durante un (1) mes,
cuando la(s) persona(s) Titular(es), incumplan reiteradamente las citas y horarios
programados con los expertos, que estén incumpliendo con el plan de trabajo
injustificadamente y/o cuando no presenten los informes con evidencias de avance.

2. Restriccion temporal de eventos: restriccion de acceso a cierto tipo de eventos durante

un periodo de tres (3) meses. Aplica para personas que se hayan inscrito en talleres,
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charlas y actividades complementarias y no hayan asistido quitandole el cupo o la
oportunidad a otras personas de participar.

3. Suspension temporal: suspension de todos los servicios ofrecidos por el mecanismo de
intervencion TecnoParque, durante un periodo igual 30 dias habiles, cuando la(s)
persona(s) Titular(es) no asista(n) al comité de seguimiento o se ausente(n) por mas de
cuatro (4) semanas sin previa notificacion o justificacion.

4. Cancelacion del proyecto: se presenta cuando la(s) persona(s) Titular(es) se ausente(n)
de las actividades del mecanismo de intervencidon TecnoParque por un periodo superior
a un (1) mes sin previa notificacion o justificacion. Durante los seis (6) meses siguientes

a la cancelacion del proyecto, no se podran presentar proyectos ante el Comité de Ideas.

DECIMOSEXTO. MODIFICACION O TERMINACION. Este acuerdo sélo podra ser modificado
o darse por terminado con el consentimiento expreso por escrito de ambas partes antes o

en el Acta de Cierre del proyecto.

DECIMOSEPTIMO. FIRMA DEL DOCUMENTO. Para la firma de este documento en los casos
de los menores de edad, este debera ser avalado y firmado por un acudiente mayor de edad
quien también firmara el presente acuerdo, aceptando todas las politicas y manuales

vigentes del SENA.

Para constancia, se firma el documento en la ciudad de Duitama a los 03 dias del mes de

Agosto de 2026 por las partes:
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I Firmas I

ANA CRISTINA CARRILLO ARDILA \ l". X \ E
i [
F

W A

Nombre Titular C.C. 1.065.578.198 rma

DANIA ALEJANDRA FONSECA LOPEZ
Nombre del Experto TecnoParque C.C.1.049.627.710 Firma .

ALVARO FERNANDEZ ACEVEDO
Dinamizador. C.C. 74.186.924 Firma

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccién de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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PROCESO

NOMBRE DEL FORMATO

FORMATO DE USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

X Publica Clasificada Publica Reservada

|

Junio 2026

Sistema Integrado de Gestion y Autocontrol
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USO DE INFRAESTRUCTURA Y COMPROMISO DE OPERACION
En la Ciudad Duitama a los 3 dias del mes de Agosto de 2026. Luego de aceptado el Proyecto
de Base Tecnoldgica: Masificacién de micorrizas para aplicacién en plantas de arandano,

por el Comité de Ideas del mecanismo de intervencién TecnoParque: 26 - 092.

Con el fin de garantizar la continuidad del servicio, la seguridad industrial y el uso éptimo
de la infraestructura del mecanismo de intervencién TecnoParque del SENA, el Talento y el
experto asumen el cumplimiento estricto de las siguientes disposiciones:

Lineamientos de Convivencia y Transferencia Técnica

1. Todo ambiente, o espacio de co-creacion del mecanismo de intervencion TecnoParque
asignado para el desarrollo del proyecto, opera bajo un manual de normas vy
comportamientos basicos de convivencia. Este marco contempla directrices operativas
especificas tales como la restricciéon de ingreso de alimentos y bebidas a las areas
técnicas, la regulacion del volumen en dispositivos de audio para garantizar un entorno
de trabajo dptimo, y el cumplimiento de los principios de respeto, honestidad y
responsabilidad institucional del SENA.

2. Previo al uso de la infraestructura y equipos, los expertos impartiran al Talento
una capacitacion obligatoria enfocada en el cuidado, manejo seguro y preservacién de
las instalaciones y espacios de trabajo.

3. Cada ambiente técnico dispondrd de manuales o instructivos especificos con las
condiciones nominales de operacién de los equipos y la indumentaria de seguridad

requerida para su manipulacién.

Control, Préstamo y Custodia de Bienes e Infraestructura
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El experto verificard y registrara el estado técnico de los equipos y herramientas antes
de su entrega al Talento. Una vez finalizada la actividad, se realizara la inspeccion del
retorno para el recibo a satisfaccion.

Para el uso de herramientas de corte o equipos de manejo especial, es de caracter
obligatorio portar los Elementos de Proteccidn Personal (EPP) correspondientes, asi
como presentar y dejar en custodia del experto el carné vigente de la EPS durante el
desarrollo de la actividad.

Todo préstamo y devolucién de componentes, herramientas o equipos debe registrarse
formalmente por el asesor en el formato comun de préstamos. De omitirse el registro,
el bien se considerard bajo custodia y responsabilidad del Talento.

El limite diario para la entrega de herramientas y equipos es a las 15:30 horas. En casos
de fuerza mayor que impidan el cumplimiento de este horario, el Talento deberd
reportar la novedad el dia habil siguiente antes de las 9:00 horas, registrando la
observacion en la minuta de la empresa de seguridad del TecnoParque.

Si por requerimiento técnico del proyecto se exige el traslado de equipos fuera de las
instalaciones del TecnoParque, el experto tramitara las podlizas y seguros
correspondientes ante el almacén del Centro de Formacién correspondiente e
informara al cuentadante del bien.

Las herramientas y equipos pertenecen a ambientes especificos y no podrdn ser
retirados o reubicados sin la autorizaciéon previa y expresa del Cuentadante del bieny el
experto encargado.

El uso de infraestructura amparado bajo convenios, alianzas o cartas de cooperacion
con otros TecnoParques, Centros de Formacién o entidades externas, se soportaran por
escrito, definiendo formalmente los horarios, tiempos de uso y los responsables

directos ante cualquier eventualidad o deterioro de los bienes.
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Régimen de Responsabilidad y Sanciones

1.

El Talento asume la responsabilidad total del inventario a su cargo. El incumplimiento
de los horarios o el uso inadecuado de los bienes obligard al Talento a cubrir los costos
de reparacion o reposicion por pérdida.

Los equipos se entregan en perfecto estado operativo. Cualquier falla o anomalia inicial
debe ser reportada inmediatamente por el Talento al recibir el bien; de lo contrario,
asumira los dafios no notificados.

El dafo de herramientas por negligencia o mal uso causara la suspension inmediata de
los servicios del mecanismo de intervencidén TecnoParque al proyecto, hasta que el
Talento subsane el costo de la afectacidon. Las areas de trabajo deben entregarse en

Optimas condiciones de limpieza y orden al cierre de cada sesion.

Seguridad de la Informacion y Gestion de Software

1.

3.

Queda prohibido el uso, instalacion o descarga de software sin licenciamiento.
Cualquier infraccidn digital se indexara directamente al Talento que figure en el registro
de préstamo del equipo en esa fecha y hora, obligdndolo a asumir las consecuencias
legales e institucionales correspondientes.

La deteccidn de archivos peligrosos, virus o material escandaloso/no institucional en los
equipos generara la suspension inmediata de los servicios del mecanismo de
intervencion TecnoParque para el proyecto. Asimismo, la alteracidon de configuraciones,
cambio de contrasefias de administrador o creacion de nuevas sesiones de usuario dara
lugar a la misma sancién.

Se prohibe el acceso a portales web relacionados con pornografia, estafas, juegos de
azar u ocio.

El mecanismo de Intervencion TecnoParque no se hace responsable por la pérdida,

alteracion o uso de los archivos guardados en los discos locales de los equipos de

4
GCDTP-F-018 V01



SENA

N

cOmputo por parte de terceros. Se sugiere el uso de almacenamiento extraible o en Ia
nube.

Protocolo de Excepcidon de Horarios

1. Los Talentos que requieran ejecutar actividades del proyecto en dias habiles después de
las 16:30 horas o durante fines de semana, deberan radicar una solicitud formal por
escrito con cuatro (4) dias de anterioridad. Esta requerirda de forma obligatoria la
autorizacion explicita del Subdirector del Centro, del experto a cargo y el visto bueno

del Coordinador Administrativo.

Para constancia, se firman y comprometen al cumplimiento.

k
A ]

' {

] Cena 1 s
kfa'lento. ANA CRISTINA CARRILLO ARDILA
CC. 1.065.578.198
acarrilloa@sena.edu.co

) A
Dinamizador. ALVARO FERNANDEZ Experto. DANIA *gﬁQDRA FONSECA
ACEVEDO LOPEZ

CC. 74.186.924 C.C. 1.049.627.710
afernandeza@sena.edu.co dfonsecal@sena.edu.co

” Apreciado (usuario, empresario, aprendiz, ciudadano, etc.), de conformidad con la establecido en la politica de proteccion de datos
del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, la finalidad y tratamiento de los datos personales requeridos a través de esta canal de
atencion es la gestion, prestacion y personalizacion de nuestros servicios. Al continuar da su consentimiento para que el SENA trate
sus datos personales. Para mds informacion consulte la politica en la pdgina WEB de la entidad. En cualquier momento podrd solicitar

al SENA conocer, actualizar, rectificar y/o suprimir sus datos personales recolectados.”
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